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«ГРОДНО РМ-З11СА» 

Автомобильная стереофоническая магни­

тола •Гродно РМ-311 СА• рассчитана на nри­
ем nрограмм радиовещательных станций в 

диаnазонах длинных, средних и ультракорет­

ких волн, а тaiOICe на восnроизведение моно­

фонических и стереофонических магнитных 

фонограмм, заnисанных на кассетах МК60 

или МК90. 

Радиоnриемное устройство магнитолы име­

ет дПЧ гетеродина в УКВ диаnазоне, злек­

тронную настройку во всех диаnазонах, элек­

тронно-дискретную люминесцентную шкалу 

настройки. В магнитоле nредусмотрена регу­

лировка тембра по высшим и низшим звуко­

вым частотам, регулировка стереобаланса, 

автореверс, световая индикация режимов 

работы магнитофона, nодеветка органов уп­

равления, nереключатель тиnа ленты. При 

установке кассеты в рабочее nоmжение маг­

нитола автоматически nереключается из ре­

жима радиоnриема в режим восnроизведе­

ния, а nри выбросе кассеты - из режима 

восnроизведения в режим радиоnриема. В 

ЛПМ •Гродно РМ-311 д• установлен двигатель 
яnонского nроизводства. 

Основные технические характеристики. 

Реальная чувствительность в диаnазонах: ДВ 

- 150, СВ- 5О и УКВ- 2,5 мкВ; выходная 

мощность - 2х4 Вт; диаnазон восnроизводи­

мых частот АМ тракта - 100 ... 2000, ЧМ -
100 .. . 10 000 Гц , коэффициент детонации-
0,4%; габариты- 167х181х52 мм, масса-

2 кг. 

.• 

«ЭВРИКА М-З10С» 

Переносный стереофонический магнито­
фон •Эврика М-310С• рассчитан на заnись 
речевых и музыкальных nрограмм на магнит­

ную ленту в кассетах МКбО и nоследующее их 

восnроизведение. В магнитофоне имеется 

автостоn nри окончании или обрыве ленты в 

кассете или ее неисnравности, автоматичес­

кая регулировка уровня заnиси, регулировка 

тембра по низшим и высшим звуковым часто­

там, световая индикация включения nитания и 

режима заnиси, nредусмотрена возможность 

временного останова ЛПМ, расширения сте­

реобазы, а тaiOICe nодключения телефонов. 

•Эврика М-310С• может nитаться от сети 
nеременнего тока наnряжением 220 В через 
сетевой блок nитания БПС-9-4 и от элементов 

д343 •Прима •. 

Основные технические характеристики. 
Скорость ленты. - 4,76 см/с; коэффициент 
детонации- ± 0,3 %; отношение сигнал/шум 
-не менее 48 дБ; рабочий диаnазон частот-
63 ... 12 500 Гц; номинальная выходная мощ­
ность-0,5Вт; nотребляемая мощность-12 Вт; 

габариты- 428х132х85 мм; масса- 2,7 кг. 
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На первой странице обложки. Видеомагнитофон, музыкальные центры, двух­
кассетНые маrнитолы и дРугая радиоаnпаратура ожидают призеров лотереи жур­

нала "Радио. i nроводимой среди подписчиков журнала на nервое и второе nолуго­
дия 1994 г. 

Уважаемые читатели! 

Подписаться на журнал "Радио" и приложении к нему • 
"КВ-журнал" 11 газету "Радиобиржа" никоrда не поздно ! Тем, 
кто живет на Урале, в Сибири, 11а Далыtем Востоке, в 
Казахстане или Средttей Азии поможет это сделать 
представитель редакции журнала в r.Екатеринбурrе Суми11 
Владимир Вамирович. Его адрес: 620062 r.Екатеринбурr, 
аб.ящ.lll, тел. (3432) 44 48 45. 

Читателей, оформивших подписку на "Радио" у 
В.В.Сумина, ждет сюрприз: к каждому номеру журнала 
бесплатно будет прнложена rазета"Радиобнржа", в которой 
начинается публикация фрагментов книги Ельяшкевича 
С.А., Пескина А.Е. "Телевизоры 3УСЦТ, 4УСЦТ, SУСЦТ. 
Устройство. Регулировка. Ремонт". 

На тех же условиях читатели люОого региона России н 
стран СНГ могут подписаться у Ломоносовой Нат8.1Jьи 
Cepreeвtrы по адресу: 125015, r.Mo~a, Бутырская ул., д.79, 
секц."А", ком.71, тел.(095) 9791174. 

Стоимость подписки на первое 11олугодие 1994 r. с учетом 
пересылки: "Радио" • 6000 руб. для россиян и 6500 руб. для ЧJI· 
тателей СНГ; "Радиобиржа" ( с 1994 г. ежемесячное 11здание) 
420 руб. ·в России и 840 руб.· в стра11ах СНГ. Подпис11ая цetta 
на "КВ·жур11ал" будет сообще11а доtJолшtтелыш .. Редакция журнала 'Радио" 



CONSUMER ELECTRONIC- 93 
ТРЕТЬЯ МЕЖДУНАРОДНАЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ВЫСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ 

ТОВАРОВ НАРОДНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ И БЫТОВОЙ ТЕХНИКИ - "СЕМ- 93" 

Э то уже треТhЯ аналоmчная выставка, 

проводимая в Москве совмеС'ПI.о Рос­
снАско-американским предприяmем Кро­
кус ИmepнэllDfJJ и американской фирмой 

СОМТЕК lnternational при учаС'IИИ Всесо­
юзного обьединения ЭКСПОЦЕНТР. Вы­
ставка проводилась одновременно с между­

народнойвыставкой сСвязь-93•, экспозиция 
которой была представлена в других па­

вильонах МеJIЩ}'Народного выставочного 
комплекса на Краснопресненской набе­

режной. 

ВероЯ1Но, это устраивало зарубеJКНЫХ 
· учаС'ПI.ИКов. Им не нужно бЬlЛо посЬlЛаТh 
две делегации, а необходимую выставочную 

аtрибуmку доставИТh одним «караваном•. 
Представкrелям же различных фирм удоб­

нее бЬlЛо проводн1Ъ переговоры и решаn. 
вопросы взаимного соtрудничесrnа. Прав­

да, 1руднее пpiOlliiOCЬ посеnпелю - если 

бы он имел возможносn. у каждого стенда 
провеС1Я только по одной минуте, то на 

осм01р всех выставленных образцов двух 
выставок в tpex павильонах ему покадоби­
лось бы зatpamiЪ более 12 часов - это 

по'ПИ два выставочных дня . А если учесn. 

ненавязЧНВОСТh нашего «сервиса. в чаС1Я 

организации оодыха, питания, информаци­

онных служб, то и двухдней врядли хватило 

бы. 
Однако одновременно учаС'ПIОваТh в обе­

их выставках оХО1НИКОВ оказалось не так уж 

много. Так, например, японские фирмы, 

основные производmели элеJ..'"IрОННОЙ ап­

пара1УJJЫ, предпочли развернуn. свои эк­

спозиции только на выставке сСЕМ -93• 
(кроме NАКАМI СН 1). Kcтarn сказа1Ь, пред­
прияmя Росени и стран, ранее входящих в 

состав СССР, на выставке сСЕМ-93• вооб­
ще не выставили ин одного экспоната. 

Видимо, решили, что лучшие образцы в 
облаС1Я электронной аппара1УJJЫ бытового 
назначения - будь-то телевизор, С1Яраль­

ная машина, ПЬlЛесос и др.,- проиrрают, 

если поставИТh их рядом с зарубеJКНЫМН 
и:щелиямн. 

Особенносn.выставки сСЕМ-93• состо­
яла в том, что в ее экспозициях наряду с 

бытовой радиоэлектронной техникой бЬlЛа 
представлена и другая продукция бытового 

назначения с применсинем элек1р0ннки - ­
YC1JIOЙcrna телефонии, холодильники, кон­

диционеры, швейные машины, ПЬlЛесосы, 

часы, све1ИЛЬННКИ, фототехника, микро­

калькуляторыипрочее . И все же, цекrраль- · 
ное место 1раднционно заняли и:щелия 

видео- и звукотехннки. 

На выставке бЬlЛо показано много моде­
лей телевизоров и другой видеоаппара1УJJЫ. 

Это, конечно, прежде всего аппараш япон­
ских фирм (или их европейских филиалов) 
JVC, PANASONIC, SONY, SНARP, МIТ-
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SUBISНI, SНIVAKI, PIONEER, АIWАидр. , 

атакжеевропейскихфирмРНILIРS (Голлан­
дия}, ROADSTAR (Швейцария), BLAU­
PUNKT (Германия), NESCO (представитель 
терманекой фирмы SCANEL GmbH в Скан­
динавии), rонконrовских KONG WAH, 
MINDEN, PLANТRON и др . и американс­

кой фирмы WТL-BLC International. 
Фирма JVC представила на своем стенде 

(фото 1) цеЛЬIЙ ряд цвеmых телевизоров, 
обладающих большими ВОЗМОJКНОСГЯМН. П ре­
жде всего, следуетназваn.моделиАV -28FI EG 
иAV-25FlEG с кинескопами BLACK-LINE, 
имеющими плоский прямоугольный экран и 

производимыми по технологии INVAR 
TECHNOLOGY. Это телевизоры с высокой 
че11Сосn.ю, размерами экрана по диагонали 

70 и 63 см соаrnетствеюю, возможносn.ю 

Фото2 

переключекия формата изображения с 4:3 на 
16:9, ·стереофоническим воспроизведеннем 
звука и встроенным декодером телетекста . 

Телевизоры обладают повышенным качест­

вом изображения, а процессор акустического 
присуrс111ия позволяет выбраn. один из tpex 
спецэффектов объемного звука . 

Все цветные телевизоры фирмы обеспечи­

вают получение окна на экране для вывода 

дополнительной информации о режиме их 

рабош. Телевизоры оборудованы многофун­

кциональной системой дистанционного уп­

равления , а упомянуше выше и модель AV-
21FIEG (размер экрана по диагонали 55 см) 
- системой управления с многоцветными 

экранными меню, содержащими меню ко­

манд. Во всех моделях имеется возможносn. 

устранения ромбоидальных искажений раст­

ра любой чаС1Я изображения , которые мoryr 

возннкиуn., например, при просм01ре растя­

нугой видеоленты:. Кроме того, все телевизо­
ры снабжены вСtрОенным таймером, кото­

рый можно предварительно HaCtpOИTh на 

включение с интервалом в 1 ч в течение суток 
и одновременно на выклю•1енне после этого 

через 30, 60, .90 и 120 мин. 

Фото 1 

Фото З 

Другие модели цветных телевизоров высо­
кой четкоС1Я фирмы JVC собраны на кинес­
копах FST с затемненным плоским прямоу­
гольным экраном, позволяющим избежаn. 

потери изображения и текста по краям. Это 

модели серий AV-S, C-S и С (первые буквы 
цифробуквенных обозначений). Следует осо­

бо отметить телевизоры AV-S280ET и 
AV-S250ET, КО](>рые имеют по два встроен­
ных по бокам громкоговорителя с двумя 



звуковыми головками в каждом. Все модели 

сернн AV-S имеют дополниrе.лъный вынос­
ной rромкоговориrель XS-C31E, кагоры:й 
обеспечивает высококачее111енны:й эфФект 
объемного осивого• звука. 

Очень много выпускаемых и намечаемых к 

выпусху в ближайшее время: моделей видео­

техники продемонстрировала фирма SONY. 
К сожалсюоо, она не успела пoдroroBКIJ> к 

выставке каталоrпсрспективных моделей, но 
много ииrересной информации имеется н в 

каталоге выпускаемой алпара1)'РЫ. 
Разработанный, выпускаемый и совершен­

С111усмый ряд J..QIC1НЫX кинескопов позволяет 

фирме производиiЬ много модслей ЦВС'11{ЬlХ 

телевизоров высокогокачеС111& изображения. 
Эrо кинескопы сЧерныйТриниrроtU (Bl.ACK 
TRINIТRON), сЧерный ТрННКiрон Плюс• 
(Нi-Bl.ACK TRINIТRON PLUS), сНi- Чер­
ный ТрННКiрою (Hi-BI.ACK ТRINIТRON) 
н перспективный сСупер ТрННКiрою. Мо­
дернизация идетотчаСIИповерхности сферы, 
кагорую представляет экран обычных кинес­

копов, к чаС1И поверхносrit: цилицдра в с Чер­
ном ТрННКiроне• в сочетаннн с цифровым 
комбинированным филыром в сНi-Черном 
ТрННКiроне ПJIIOC• или с выполнением по 
технолоrни глубокой черноты (INVAR) в 
сНi-Черном ТрННКiроне• и далее х совсем 

плоскому прямоугольному в сСупер Т ринит­

роке• . 

Фирма SONY выпускает телевизоры на 
кинескопах с различными размерами экрана 

по диагонали и с самым различным оформле­
ннем громкоговорителей . Это модели 

KV-E3431/E2931/E2531 с размером экрана 
по диагонали 86, 72 и 63 см С00111СТС111СННО н 
KV -А2523/ А2923 с размером экрана 63 н 72 см 
С00111СТС111СННО на кинескопах сНi-Черный 
ТрННКiрон ПJIIOC•, модели KV-C2961 (72 см) 
н KV-X2951/X2551/X2151 (72, '63 и 55 см 
СОО'I1IСТС'ПiеННО), в мониторном исполнении 

на кинескопах сНi-Черный ТрННКiрою, мо­
дели KV-2964MT (72 см) н KV-3400D (86 см) 
на кинескопах «Черный ТрННИ1JЮЮ ндруrnе 
модели. Телевизоры обладают широкими 

возмоJКНостями и отличным качеством изо­

бражения н звука . 

Большой ряд хамкордеров (сочетание ви­
деокамеры и видеомаrнитофона) выпускает 
фирма SONY в виде сернн Handycam (руч­
ной) разновидностей Family (семейный) и 
Traveller ( путсшеС111СННИХ) . Многие хамкар­
деры работают по системе Video 8, но выпус­
каются и аппараты, функционирующие по 
системе Video Hi8. Размеры каждого из хам­
кордеров такие , что они легко умещаются на 

ладони. 

Очень интересен комплект миimа1Юрной 
аппара1)'РЫ Walkman Compo Video 8, состоя­
щийиз видеохамеры CCD-G 1 ООSТ, цвепюго 
видеомонитора MGV-41 Video Screen с 

JКИДкокрнсталлнческнм дисплеем , тюнера 

ТVG-1 Vidco Тuлеrивидеомаrнитофона GV-
45 Video Deck. Еще более миниа1Юрно ус­
тройство Video Walkman 8. Так же, как в 
видеомониторе комплекта, экран устройС111а 

GVS-50 представляет собой жидкокристал­
лический (плоский и тонкий) дисплей с 
диагональю изображения 1 О см, только пово­

рачиваемый из захрытого прижатого положе­

ния в 011Q{J{}'I'OC наклонное для просмотра. 

Фото4 

Фото5 

Миннапорный 1Юнер TGV-3 Tuner монтиру­
ют сбоку х основному блоху, не нарушая 

хомпактносm. 

Фирма представила также очень большой 
ряд видеомаrнитофонов систем VНS, Video 8, 
Video Hi8 и вИдеопроигрывателей. К сожале­
юоо, в коротком обзоре по выставке невоз­
моJКНо рассказап, даже кратко о всей этой 

технике . 

Не меньшим интересом пользовалась эк­

спозиция фирмы SНARP (фаrо 2), кагорая 
также показала несколько телевизоров и дру­

rуюаппара1)'Ру . Телевизоры 14B-SC (36см)и 
218-SC (54 см) собраны на плоско-квадрат­
ном, затемненном, высокококrраС1Иом ки­

нескопе LINYТRON PLUS, обеспе•rn.ваю­
щем повышенную яркосп,, резкость и 

цветовую естсС111СНИОС1Ъ изображения . Они 
оборудованы системой дистанционного уп­

равления на И К лучах с аудиовизуальным 

ХОКiроЛеМ И ПОЛИОСТhЮ автоматнзираваННОЙ 

предварительной установкой каналов . Кроме 
того, Э'1И модели имеют ориrинальное мони­

торное исполнение . 

Еще одна из интересных экспозиций была 
представлена фирмой Bl.AUPUNKT (фаrо 
3), кагорая также выставила много интерес­
ной видеоаппара1)'Ры : различные телевизо­

ры, видеомаrнитофоны и хамкордеры. 

Все телевизоры сернн МоduJаrимеютплос­
хую, кокграеткую FST 1рубху со спрямлен­

ными углами, инваровой маской (INVAR 
TECHNOLOGY) и снетемой Bl.ACK МA­
TRIX. В этих телевизорах предусмотрена 

цифровая обработка сиrиалов с удвоением 

частоты (100 Гц) полей (Digital Pro). Кроме 
указанного, в серИях телевизоров фирмы 
использованы кинескопы Bl.ACK STRIPE 
и Bl.ACK LINE с инваровой маской. В 
различных моделях могут бьrrь реализова­
ны и широкоформатное (16:9) изображе­
ние (CS 92-101 Digital Pro), и изображение 
в изображеини (PIP), чтобы хонтролиро­
вап, дpyrne программы (МС 70-41 PIP, IS 
7Q-41 VТ PIP), идополниrельнаяннформа­
ция на экране (IS 70-51 VТ) и др. 
В ряду вJЩеомаrнитофонов есп, и про­

фессиональные аппараты (RТV 1000 FC), 
работающие в системах S-VHSfVHS и 
S-VHS-C/VНS-C, и индивидуальногополь­
зования (RТV 950 НiFi, RТV 925 HiFi) 
системы S-VНS, обладающие широкими 
возмоJКНостями. Многие аппараты позво­
ляют проrраммировап, по пrrрих-ходу, в 

них предусмотрена автома'ПfЧеская чистка 

головок, протяrивание леКIЫ обеспечива­

ется с быстрым стартом (около 0,7 с) . 

Не менее интересны были эхепозиции 
фирм PНILIPS, ROADSTAR, WТL-J;JLC 
Intemational, MIТSUBISНI, NESCO, AIWA, 
представивших аналоrичиые аппараты ви­

деотехники различного класса . 

В звуковоспроизведеини на выставке 
доминировали две японские фирмы -
KENWOOD иAIWA. Первая- с упором на 
акустнху и высохохачеС111енные звуковос­

производящие комплексы (фаrо 4) про­
фессиональиого и бытового назначения на 
самые изысканнейшне вкусы, вторая - на 

создание по!I)'Ч}mших большую популяр­
НОС1Ъ звуковоспроизводящих комплексов 

типов смиди• И «МИНЮ (фаrо 5) . 
Фирма AIW А предлагает комплексы 

«миди. на тобой BkJ'C и материальные 
возможности потребителя. Поэтому их со­
став может бьrrь разнообразен, но в основ­

ном ИХ MOJICНO ра:щеЛИТh на 1рИ группы: 

относительно недорогие, средние и более 

дорогие . Общей чертой всех комплексов 
является диапазон воспроизведения 

20 .. . 20000 Гц (об этомдаже уже не принято 
говорИТh при указании характеристнх, это 

само собой разумеющееся), обязательное 

включение в .состав комплекса усилителя 

мощиостн, эхвалайзера, 1ЮНера АМ/ЧМ, 
двух громкоговоритслей и пульта управле­

ния . Различными могут бьrrь в составе 

комплекса проиrрыватели готовых фоно­

грамм - дв~ассетные деки (аналоговые) 
для воспроизведения с маrнmной леКIЫ, 
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УС1рОЙС111& воспроизведения компакт-дис­

ка (5 дюймов) и пaнeJDI элеК1рОпроиrры­
вающего уСiрОЙС'ПI& грамзаписи с автома­

том смены rрамплаС1ИНок ИJDI без него - и 

технические параметры О'IДелышх состав­

ЛJIЮtцих комплекса и их функциональные 

ВОЗМОJIСНОС'IИ. 

Так, в группе аnюсительно недорогих 
комплексов Z-550M, Z-590, Z-650 выход­
ная ПИКОВ<IЯ МОЩНОСТh - О'Г 250 до 400 Вт 
(номИнальнаЯ - ar 20 до 35 Вт), сочетание 
двух воспроизводюцих УС1рОЙС1В, пятипо­

лосНЬIЙ эква.лайзер, дискре1Ю>1Йиндикатор 

уровЮl воспроизведения, 8 АМ и 16 ЧМ 
·фиксированных наСiрОСК nонера. В группе . 
средних по СТОИМОС'IИКОМПЛСКСОВ- Z-720, 
Z-760M, Z-870 и Z-890M - МОЩНОСТh 
Доведена до 600 ... 800 Вт (40 ... 80 Вт), все 
. вiщы: проиrрывающих УС1рОЙС1В, семипо­
ЛосНЬIЙ эквалайзер, в качестве индикатора 
,Исп0ЛЬ30ван семиразрядный анаJDiзатор 
crieJCipa, ·з2 фиксированных наС1рОйки nо­
пер~. В более дороrих комплексах -
Z-DЗOOOM,Z-D5000MиZ-D7000M - мoщ­
нOCTh 800 .. .1000 Вт (50 ... 100 Вт), 15-разряд­
НЬIЙ анализатор cпeJCipa, а в последней из 

моделейдвухкана.л:ЬНЬIЙ 15-разрядный ана­
JDiзатор. 

Таюке разнообразны (и они имеют три 
ЯрКО ВЫраж:еННЬIС СТОИМОС1НЬiе группы), НО 

несколько лоскромнее по функциональной 

насыщениОС'IИ, и комплексы «МННИ• . 

Новинкой звуковоспроизводящей аппа­
ратуры стала демонстрация фирмами 
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SНARP и SONY проиrрывателей мнни-ком­
пакт-дисков. Меломаны уже знакомы с ком­

пакт-дисками диаметром 5 дюЙ"мов и их 
возможностями при воспроизведении музы­

кальных проrрамм. Но при создании носимо­
го варианта проиrрывателя компакт-дисков, 

а к ним особый интерес проявляет молодежь, 
конструкция получилась не очень удобной -
она и громоздКа, и тяжеловата. Стремление 

запОJIУЧИТh новых потребителей привело к 
созданию носителя записи с меньшим диа­

метром- 2,5 дюйма, назваННЬIМ мнни-ком­
пакт-диском. СО<УГвеТС'IВенно фирмы пред­
лоJКИЛИ мoдeJDI проиrрывателей (фаrо 6, 
модель MD-010 фирмы SHARP). Длитель­
НОСТh звучанЮl 74 мин, сохранены все качес­
твеННЬiе преимущеС'ПI& данного вида источ­

ника проrрамм, габарИТЬiполучились не более 
привычного нам футляра компакт-кассеты 

С-90. Как и в носИМЬIХ плейерах, воспроиз­

ведение - на головные телефоны (возможно 

подкточение двух комплектов), в конетрух­
ции фирмы SНARP предусмотрено беспро­

водное дистанционное прослушивание. 

Фирмой SНARP бьщ представлен еще одни 

видновой продукции. Этоорrанайзеры. Прав­
да, новым издеJDiем их можно назвать услов­

но, поскольку они представляют сущеС'111еН­

но усовершенствоваННЬIЙ, вариант аппарата, 

известного под названием сзаписнаи книж­

ка. . Судите сами. Вместо табло-иидикатора с 

ограничеННЬIМИ возможностями органайзер 

имеет дисплей. Информация может бЬIТЬ 
выведена не только в буквенио-цифровом 

виде, но и в графическом. Кроме того, пре­
дусмотрено тонированное вьщеление блока 

информации ИJDI О'IДельных CipOK, сопряже­

ние в конфюурацию с переопальными компь­
ютерами систем IВМ, Macintosh и приитера­
ми. 

Органайзеры ряда ZQ имеют 6 моделей с 
объемом паМЯlЯ в заВисимQС'IН аrтипа ar 16 
до 64 Кбайт, а ряда IQ 4 мoдeJDI (фаrо 7., 
модель IQ-8400) - ar 64 До 256 Кбайт. И в 
пределах :лого объема возможности аппара­
тов просто фанТаСТНЧНЬI. Например, даже 
органайзер ряда ZQ позволяет: выведение 
календаря и определение интересующего ДЮ[ 

нeдeJDI в интервале 199 лет (с 1901 по 2099 
годы); использование УС1рОЙС111& в качестве 

часов с иидикацией текущеrо времени в 12-
и 24-часовом цикле отсчета и как таймера с 
индикацией времени между двумя времен­

ными собЬI'IИЯми; составление списка теле-

фониых абонентов с автоматическим Их 
расподожением в алфавиmом порядке при 

введении в память; выпо!Diение 512 запи­
сей знаменательных дат ИJDI предстоящих 

деловых всrреч с автоматическим их распо­

ложением в хронологическом порядке и 

защита их ar несанкционированиого выве­
дения; проведение арифметических расче­
тов с возведением в квадрат и извлечением 

корней; создание сеМЮlзычного (анrлийс­
кий, немецкий, французский, испанский, 

итальянский, шведский и финский) слова­

ря часто (ИJDI не часто) упагребляемых 
иностранных слов и выражений. Для пита­

ния органайзеров применело три JDIТИевых 

элемента - два для рабаrы в режиме дис­

плея и одни для хранения информации в 
памяти. Длительность раб<УГЬI ar О.'UЮГО 

комплекта пнтания в режиме дисплея -- не 
менее 650час, в режиме храненияпамяти­

ar 3 до 5 лет. ГабарИТЬI устройС'ПI& ряда ZQ 
в зависимОС'IИ ar типа - 145x82xl3 ИJDI 
145х80х17,8 мм, масса- 125 и 175 r., ряда 
IQ - 179x97xl9,3 мм, масса - 290 r. 
Фирмы ROADSTAR и PНILIPS, кроме 

видеоаппаратуры, среди которой следует 

вьщеJDIТЬ персносные мoдeJDI телевизоров, 

в том числе и с жидкокристаллическими 

цвеТНЬIМИ экранами (ROADSTAR), пред­
ставИJDI широкую гамму раШ~овещатель­

ных Приемников на любой вкус. В более 
дорогих моделях высокая насыщеннОСТh 

элементами цифровой техинки для сиитеза 
частот, цифровой шкалы, вариантов тай­

мерных уСiрОйств, фиксированных и авто­

матических настроек. Разнообразие сер­
висных функций не ПOВJIIO[JIO на увеJDIЧенне 

габаритов приемников. Питаине перснос­
ных моделей, как правило, комбниирован­

ное - аrсети переменноrотокаиаrбатарей 

с напряжением 6 В. Более дешевые мoдeJDI 
имеют тра!DIЦИонное шкальное уСiрОйство 

и питание от батарей с напряжением 3 В. 
При этом все приемиики, независимо ar 
стоимостной группы, обязательно имеют 

диапазон УКВ для станций с Ч М и одни 

(СВ - для простых конструкций) ИJDI не­
сколько диапазонов (СВ и КВ - для более 

дорогих) для приема станций сАМ . 

Выставка «СЕМ-93• привлекла боль­
шое внимание посетителей и представите­

лей деловых кругов. И, по-видимому, уже 

принесла свои плоды, так как все чаще и 

чаще наприлавках наших магазинов можно 

увидеть в продаже (и не за «ТВердую• валю-

1)'!) те ИJDI ИНЬiе мoдeJDI раШ~оэ.лектроННЬIХ 
уСiрОйств, еще недавно экспонировавших­

ся на выставке. Это O'I'paJDIO и стало бес­
спорным подтвер_ждением необходимОС'IИ 

проведения таких см<ЩJ.Qв лучших мировых 

д~ений. Очень xoтelli>ci>-~ы и 
россинекие предпрЮlТЮl не оставаJDiсь в 

стороне ar общей дороги к проrрессу не 
только в области специфических направле­

ний, но и тех, которые работают непосред­

ственно на удовлетворение насущных паr­

ребностей населения. 

А. МИХАЙЛОВ, . 
..._. Е. КАРНАУХОВ 

фото В. АФАНАСЬЕВА 



К 90-летию 
со дня рождения 

Э.Т. Кренкеля 

Эрнст Теодорович Кренкель! Трудно, по­
жалуй, встретить людей, особенно старше­
го поколения, которым не был бЫ известен 
этот удивительной судьбы человек, выдаю­
ЩИЙС!I радист нашеrо времени, исследова­
тель АРктики и участник многих историчес­
ких полярных экспедиций, в том числе 

знаменитого дрейфа в Ледовитом океане на 
станции •Северный полюс-1•, неугомонный 
радиолюбитель- коротковолновик и на nро­
тяжении двенадцати лет бессменный nред­

седатель Федерации радиоспорта СССР. 
Э.Т. Кренкель свыше четверти века яв­

лялся членом редкоJ)легии нашего журнала, 

на страницах •Радио• часто nубликовались 
его статьи, он словом и делом помогал 

решать nроблемы развития радиолю­
бительства· и радиоспорта. 

Позывной Э.Т. Кренкеля - Rl\EM зн~ли 
все коротковолновики мира, и каждый из 
них мечтал встретиться с ним в любительс­

ком эфире. Думается, что эдесь уместно 
nривести слова английского коротковолно­

вика Тони Смита (G4FA 1), который десять 
лет назад в своем письме в редакцию жур­

нала •Радио• писал: 
•Самое nрекрасное в радиолюбительст­

ве состоит в том, что оно объединяет людей, 
несет дружбу через границы, языковые барь­
еры и другие трудностИ. Не менее замеча­
тельно и то, что в нашем хобби есть люди, 

подобные Э.Т. Кренкелю, которые вызыва­
ют восхищение и уважение радиолюбите­

лей всего мира. Он занимает почетное мес­
то как в ~тории своей страны, так и в 

истории международного радиолюбитель­

ского дВИJКения•. • 
В связи с 90-летием со дня рождения Э.Т. 

Кренкеля редакция обратилась к сыну Эр­
нста Теодоровича - Теодору Эрнстовичу 
Кренкелю с nрсьбой рассказать на страни­
цах журнала •Радио• о своем още. Предла­
гаем вниманию наших читателей его воспо­
минания. 

Мой 
л етом 1956 г. RAEM, после восьмилет­

него перерыва, вернулся в люби­

тельский эфир . Тогда ощу было пятьде­
сят три, а мне- шестнадцать. Я хорошо 
nомню тот день, когда он, включив пере­

датчик, передал вызов •всем, всем• .. . 
Оборудование рабочего места на ве­

ранде дачи было вполне в духе его тради­
ций: аппаратный журнал под рукой , бу­
дильник, ключ, привинченный к столу. 
Антенна типа «Лонг уайр», проще- кусок 
длинного провода. 

Вообще надо сказать, что отец всю 
жизнь был «strict CW man», т.е. радистом, 
работаю1Щ1м только ключом. Сформиро­
вавшись как радист в 20-е годы, он про­
хладно относился к работе телефоном и 
переубедить его было невоэмОJКно. Любил 
рассказывать полярную байку, как в двад­
цатые годы надалекой полярной станции 
радист, впервые услышав по радио чело­

веческую речь, сошел с ума. 

Засиживался он за радиостанцией дале­

ко за полночь, когда эфир на коротких 
волнах, по его словам, особенно интересен. 

Очень не любил спешку ни в чем , и по 
этой причине не nринимал )"!астия в 
соревнованиях, когда надо было быстро 
передать коллеге свой номер и спе)J..IИТЬ 

установить связь со следующим . В такие 
дни, а обычно это бывало в субботу и 
воскресенье, отец с сожалением выклю­

чал приемник, говоря, что в эфире, мол, 
•такая каша, что и р.аботать не стоит». 
Зато уж в будни отводил душу, охотясь за 
ОХами, о которых потом с удовольствием 
рассказывал . Обмен QSL карточками вел 
самым аккуратным образом и был надеж­
ным корреспондентом . 

1948 г. на всю жизнь запомнился и 
ощу, и всем нам. Это был год борьбы с 

•космополитизмом». Именно тогда по 
личному указанию секретаря ЦК партии 
Г.М. Маленкова его изгнали из ЦРК СССР, 
где он возглавлял Совет клуба, уволили с 
должности начальника полярных станций 
Главсевморпути . Одновременно ему за­

претили работать в эфире. Это явилось 
для него страшным ударом , так как он был 

лишен возможности заниматься самым 

любимым делом. 

Надо сказать, что гонениям подеер­
глась вся папанинекая четверка: И .Д. 

Папанина сняли с поста начальника Глав­
севморпути, П.П. Ширшов перестал быть 

министром Морского флота, а Е. К. Федо­
ров был снят с поста начальника Гидро­
метеослужбы Красной Армии. 

Чтобы ·содержать семью , отец стал ра­
ботать лектором общества •Знание» . Вы­
с:rупал в Москве и Подмосковье с лекци­
ями о Северном Полюсе, о работе радиста 
на дрейфующей станции. Ездил он на 

.лекции по нескальку раз в неделю, в 

любую погоду. 
После длителрного nребывания в та­

ком подвеШенном состоянии отец, благо­
даря содействию Н.д. Булганина, был 
назначендирекТором небольшого радио­
завода, а с 1951' г.- заведую1Щ1м лабо­
раторией автоматической радиометео­
рологической CTatt'.J,ИИ (АРМС), затем с 
1969 г.-директором Института Гидмете-

отец 

опри боростроения, в котором работал до 
конца жизни. 

Несмотря на занятость, отец много вре­
мени и внимания уделял радиолюбитель-

ооским делам . Будучи председателем Фе­
дерации радиоспорта СССР, он постоянно 

участвовал в работе Международного 
Союза радиолюбителей (IARU), представ­
ляя нашу страну, заботясь о соблюдении 
ее интересов. После его возвращения из 
зарубежных поездок я часто шутил : •Ты 
наш Хирам Перси Максим•. Ему это до­
ставляло удовольствие, .так как извест­

ный американский инженер, создавший 
пулемет, был еще и радиолюбителем, и 
первым президентом Америксщскdй. ра-
диолюбительской лиги. '· 
За участие в экспедиции на Северный 

Полюс в составе знаменитой nапанинс­
кой четверки отцу, кроме ЗВаJ1ИЯ Гf!рОЯ 
Советского Союза, приеваили еще И: уче­
ную степень доктора географическихнаук, 
к чему он относился весьма скептичеСки, 
шутливо замечаЯ: •Какой ядоктор; я·фель-
дшер географических наук~. · ..... , 

Вообще, чувство юмора и личная скром­
ность были отличительными чертами его 
характера. Наверное, в свое вре~я он; Щ 
и многие , переболел · «звездноЙ' бо­
лезнью», но я родился позже и сколько 

помню себя, никогда не замеЧал • в· его 

поведении никаких рецидивов этой бо­
лезни. 

Отец был большим любителем анекдо­
тов и собирал их, как сейчас это делает 
Юрий Никулин. Обычно завидев очеред. 
ного «носителя» юмора, он открывал Дверь 
своего кабинета и приглашал: «Ну~ка, 
заходи, заходи, выкладывай свежие анек­
доты». О том, что он сам был замечатель­
ным собеседником и рассказчиком;~·мн~ 
говорили многие его друзья и товарищи, 

любившие его образную, раэмер~нную 
речь, с легким rрассированием. Она всег­
дабыла интересной, ясной и запомИнаю· 
щейся, о чем бы он ни говорил. ''· . 
Экспедиция на Северный ПЬлiос .!!·Это 

вершина полярной карьеры оТца, наЧав­
шейся еще в 1924 г . 

21 мая 1937 г. экспедиция высадилась 
на Северный Полюс. Легендарный дрейф 
станции «Северный полюс-1•, за··коtо. 
рым следил весь мир, длился . 274 дня .. . 
В начале 1938 г. льдину стало ~стро 

выносить в Гренландское море, а Ледокол 
«Ермак», который должен был вы'1.-т:И, ' на 
помощь отважным исследоватеЛяr;. ; ·~а­
ходился на капитальном ремонте в Ленин­
rраде . в авральном порядке ~ыла подГо­
товлена экспедиция по спасению rpyriпы 
Папанина на параходах •Мурман» и «Тай­
мыр». Между прочим, этодало основание 
Сталину бросить в адрес начальника r,'лав­
севморпути О.Ю.Шмидта замечание: 
«Шмидт-больuюй рискач», что означало 
конец полярной карьеры Отто Юльевича. 
И действительно, осенью 1938 г. началь­
ником Главсевморпути вместо Шмидта 
назначили И Д. Папанина. · 
Папанинцев сняли со льдины 19 фев­

раля 1938 г., а 21 февраля они пересаЖи­
ваются в моч_е на борт ледокола «Ермак»'. 
По прибытИи в начале марта в Ленинrрад 
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их Н8())КI.ЩАННО задержапи. ОбЪАенилось 
все проело: 14 марта 1938 г. nриводят в 
исnапнение nриговор no делу Бухарv."' 
на-Рыкова, nоэтому торжественную 
ВС"JР8ЧУ героев по указанию свыше реши­

ли nеренести на три-четыре дня ... 
Отец, как скаэаn о нем его дРуг nиса­

тель Владимир Лидин, был человеком на 
все времена: «Есtьлюди, no которым, как 
no вехам, измеряется nуть чеоовечест­
ва•. 

Личное мужество и героизм участников 
эксnедиЦ~~tи на Северный Полюс застав­
ляют всnоминать о них с огромным ува­

жением. Действительно, четверка бес­
страшных русСtСИх людей была nервыми 
•космонавтами•, как их как-то назвал кос­

монавт Алексей Леонов. И не случайно, 
что nочетный диi1ЛОМ о nервой связи на 
УКВ Космос - Земля •nолярный кос~ю­
навт• Кренкель, как nредседаталь Феде­
Раt.UоtИ радиосnорта, вручил в 1961 г. 
IOpиtO Гагарину. 
Но мнв >сDТелось бы вернуться к началу 

nолярной карьеры отца и некоторым стра­

ницам его биографии. Думается, это бу­
дет интересно читателям журнала, осо­

бенно молодежи. 
В 1921 г. он nос-тупил в Моеквенакурсы 

радиотелеграфистов, no окончаtмю кото­
рыхnоработал на ЛюбереЦI(ой радиоnри­

емной С1ЗНЦИИ. В ту пору он nознакомил­
ся со студентом, который во время летней 
nрактики два месяца рабатап на nорто­
вом бука.~ре в Ленинграде. Его рассказы 
заинтересовали отца. Вскоре он с nись­
мом, которое вручил ему студент, отnра­

вился в Ленинград. На обрывке бумаги 
новый знакомый наnисал своему nрияте­
лю-машинисту: •Петя! Помоги этому nар­
ню. Он в доску свой ... • 

... На nохоронах отца; а это быоо в 
декабре 1971 г., я заметил в толnе очень 
nожилого человека, который ПРИНес не­
большой букетик фиалок. Это и был он­
человек, давuмй своеобразную «nутевку 

в жизнь• моему отцу. Такзамкнулся круг ... 
В Питере кто-то иЗ радистов сказал 

ощу: 

-Видишь на том берегужелтый дом со 
шnилем? Это -Адмиралтейство. Я вчера 
там был. Готовится эксnедиция для сме­
ны личного состава на каком-то острове в 

Северном Ледовитом океане. Им срочно 
нужен радист. Но nлатят они мало, и на 
целый год надо ехать куда-то к черту на 
кулички ... 
Остров оказался Новой Землей, а •КУ­

лички• - Полярной геофизической об­
серватоРИей в nроnиве Маточкин Шар, 
носящей теnерь имя Эрнста Кренкеля. 
Это была вторая смена зимовщиков -

с 1924 г. на 1925 г.,- в которой участво­
вал отец. Комnания nодобралась доста­
точно разнородная. Бы111 там и участники 
Кронwтадского мятежа, и даже два не­
меЦI(ИХ матроса с крейсера •Магдебург•, 
nотоnлежоrо на Баmике во время nер­
вой мировой войны. Передатчик на стан­
ции был искровой, ни о каких коротких 
волнах тогда еще и не думали. 

После возвращения с зимовки и служ­
бы в армии, осеныо 1926 г., отец уже не 
только знал о коротких волнах, но имел 

офиЦ~~tальный радиолюбительский nозыв­
ной - EU2EQ. В эту пору он задумал 
ос~ствить свою мечту- •вывезти• ко­

роткие волны в Арктику. Но как? И тут 
скаэалась•авантюристическая•чертаха­

рактера отца - он сделался самозван­

цем. Пришел в nредставитвльство Ниже-
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городской радиолаборатОРИи в Москве и, 
nознакомившись с Михаилом Алексан­
дровичем Бонч-Бруевичем, nредоожил от 
имени ... Гидрографического уnравления 
ВЫ.(\елить ему трехсотваттный коротко­
волновый nередатчик для nроведения 
эксnериментов в Арктике. Затем он nое­
хал в Ленинград в ГИдРографическое уn­
равление, где его знали как хорошего 

радиста, и nредложил им свои услуги в 

качестве радиста Полярной геофизичес­
кой обсерватории (ПГО) на зимовку 19271 
28 гг. При этом nоставил условие, что он 
nовезет туда коротковолновый nередат­
чик, на котором в свободное от работы 
время будет работать как радиолюби­
тель. Дело быоо сделано. Так в октябре 
1927 г. на Новой Земле nоявилась радио­
любительская станция с nозывными 
•ПГО•. 
Между nрочим, КОГДа ЗИМОВIЩ1КИ раэ­

гружалИСЬ, по недосмотрушлюnку со всей 
коротковолновой аnnаратурой стало уно­
сить в море. Отец. не задумываясь, бро­
сился в ледяную воду и спас аnпаратуру. 

С того случая неnриязнь к холоду сохра­
нил на всю жизнь и, как nрофессиональ­
ный nолярник, терnеть не мог открытые 
форточки. 

Третья зимовка отца была на Земле 
Франца-Иосифа в 1929 г. На nараходе 
«Седов• с каnитаном В.И. Ворониным 
туда отnравилась эксnедиция nод руко­

водствомО.Ю.Шмидта. Онадолжнабыла 
высадить nолярникоВ в бухте Тихой. Это 
была nервая встреча отца с Опо Юльеви­
чем, определившая его дальнейшую 
жизнь. Их отношения с самого начала 
строились на взаимном уважении, а со 

стороны отца, можно сказать, на nолном 

доверии ко всем арктическим nланам 

Шмидта и восхищении им как ученым и 
старшим товарищем. 

Из бухты Тихой 12 января 1930 г. отец 
установил мировой рекорд дальней свя­

зи на КВ с американской антарктической 
эксnедицией адмирала БеРда. С зимовки 
вернулся уже известным коротковолно­

виком, и руководство Общества друзей 
радио nригласило его заведовать радио­

станцией Центральной секции коротких 
волн. 

Отец не мог долго сидеть на одном 
месте. Уже в 1931 г. он летит бортрадис­
том в составе советской груnnы междуна­
родной воздушной эксnедиции на дири­
жабле •Граф Цеnnелин•. На следующий 
год участвует в эксnедИI.\IIIИ на nараходе 

•Александр Сибиряков•, вnервые осущес­
твившим сквозное nлавание по Северно­
му морскому nути из Архангельска в Ти­
хий океан за одну навигацию. 

Нас-туnил 1933 г. Готовилась эксnеди­
ция на nараходе •Челюскин•. Ее цель -
выяснить возможность nлавания по Се­
верному морскому nути на обычном суд­
не, имеющем несколько усиленную об­
шивку корnуса no ватерлинии. Начальник 
эксnедиции О.Ю. Шмидт назначил отца 
старшим радистом. 

Челюскинекая эnоnея занимает осо­
бую страницу в жизни отца. Как известно, 
13 февраля 1934 г. •Челюскин• был раз­
давлен сжатием льда и затонул в 144 
милях от мыса Уэмен. 104 человека вы­
садились на лед, в том числе 1 О женщин 
и двов детей. Удалось сnасти двухмесяч­
ный заnас nродовольствия, сnальные 
мешки, брезентовые nалатки. Так, в Чу­
котском море образовался •лагерь Шмид­
та•, как назвал его отец в своей nервой 

радиограмме, nереданной с nомощью 
неболь11100 аварийной радиостанЦ~~tи. 

Понятно, что без устойчивой радиосея­
зи нельзя было и думать об организации 
сnасения челюскинцев. И эдесь мастер­
ство радиста эксnедиции сыграло огром­

ную роль. К 13аnреля 1934г.летчикиА.В. 
Ляnидевский, В.С. Молоков, С.А. Лева­
невский,Н.П.Каманин,М.В.Водоnьянов, 
М.Т. Слеnнев, И.В. Доронин смогли вы­
везти на материк всех участников эксnе­

диЦ~~tи. Эти летчики стали nервыми Геро­
ями Советского Союза. 
Позывной •Челюскина• RAEM был nри­

своен ощу как его личный радиолюби­
тельский nозывной. 
Летом 1935 г. отец в качестве началь­

ника отnравляется на новую зимовку-на 

мыс Оловянный (Северная Земля). Кро­
ме него в состав зимовки входили мете­

оролог Б.А. Кремер, радист д.д. Голубев 
и механик Н.Г. Мехреньгин. В ходе зимов­
ки он nредложил расконсервировать еще 

одну nолярную станцию на о. Домашнем, 
что в 200 километрак севернее. Разреше­
ние было nолучено, и вместе с Мехрень­
гиным они на самолете были туда достав­
лены. Зимовка эта длилась nять месяцев 
и оказалась самой трудной. Обазаболели 
цынгой, и nосле благоnолучной nосадки 
В. Чкалова на о. Удд (станция на о. До­
машний nередавала сводку nогоды по 
трассе переnета) в Москву на имя Шмид­
та ушла радиограмма: 

•У обоих моторов nодставки nодверже­
ны коррозии. Ведем nереговоры с Занде­
ром•. 

Юмор был трагическим. В nереводе на 
обычный язык радиограмма сообщала, 
что ноги зимовщиков, больных цынгой, 
сдают окончательно. д фраза •nерегово­
ры с Зандером• наnоминала о судьбе 
механика Зандера, умершего от цынги в 
эксnедиции Седова. Как nотом отец шу­

тил, у них было две ноги на двоих. Чтобы 
как-то держать себя в форме, они брели 
200 метров до nротивоnоложного конца 
острова, там nинали здоровой ногой nус­
тую консервную банку и nоворачивали 
обратно. Одна нога у отца была багрово­
красной, и в нее можно было совершенно 
свободно nогруэить nалец - такая вот 
болезнь цынга. 
Характерно, что отец никогда не nере­

давал сигналов •SOS•. И в жизни тоже. 
1 сентября 1936 г. •Сибиряков• nодо­

шел к о. Домашний с новой сменой 
nолярников ... 
Неугомонным человеком был мой отец. 

Едва оnравившись от цынги, он стал гото­
виться к эксnедиции на Северный Полюс. 
После возвращения из этой эксnедиции 
был назначен начальником уnравления 
nолярныхстанций Главсевморnути и 1'1JО­
работал в этой должности до 1948 г. 
В середине ноября 1968 г. отецвозгла­

вил рейс научно-исследовательского суд­
на •Профессор Зубов• к берегам Антар­
ктиды. К большому удовлетворению 
коротковолновиков, в эфире nоявились 
nозывные АдЕМ/М М. Именнотогда и были 
наnисаны nервые страницы его книги 

•RAEM - мои nозывные•. 
Отец nрожил большую жизнь, именно 

большую, а не долгую. Он умер не дожив 
16 дней до своего 68-летия. 
На Новодевичьем кладбище, где он 

nохоронен, на его могиле стоит гранитная 

стела в виде nозывного RAEM ... 
Т. КРЕНКЕЛЬ 

г. Москва' 
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n редлагаемый для nовторения корректор 
nредназначен для работы с телеви­

зорами 3УСЦТ и nозволяет существенно 
улучшить четкость (резкость) воспроиз­
водимыхвидеофильмов и телевизиожых 

nередач. Устройство nодключают к кон­
трольным точкам XN1 и XN7 модуля цвет­
ности, общему nроводу и nроводнику на­

nряжения + 12 В источника nитания. 
Каких-нибудь nеределок и регулировок в 
телевизоре nри установке корректора не 

требуется. 
В оrличие or устройства, рассмотрен­

ного в [1], этот корректор увеличивает 
крутизну не цветовых, а черно-белых nе­
реnадов, что субъективно влияет на улуч­
шение качества изображения гораздо 
больше, чем увеличение крутизны сигна­
лов цветовых nереходов. При nлохих ко-

nиях видеофильмов корректор цветовых 
nереходов nрактически не nриводит к 

заметномУ положительному эффекту, что 
указано и в [2]. 

Работа корректора основана на изве­
стном nринциnе, коrорый заключается в 
дифференцировании сигнала яркости, 
усилении и ограничении получежого на­

пряжения, а затем сложении его с исход­

ным сигналом. 

Принципиальная схема корректора 
nредставлена на рисунке. 

Полный Цветовой телевизионный сиг­
нал с контрольной точки XN 1 [3] nоступает 
на усилительный каскад на транзисторе 
VТ1. Контур L 1 С2 уменьшает его усиление 
на частоrах цветовых поднесущих (около 

•4,43 МГц). Усиление каскада устанавли­
вают подетроечным резистором R5 в за­
висимости от амплитуды входного сигна­

ла. 

На. транзисторе VТ2 собран эмиттер­
ный повторитель, который работает на 

КОРРЕКТОР 
ЧЕРНО-БЕЛЬIХ 
ПЕРЕХОДОВ 

линию задержки DL 1 (25 не) с замкнуп;~""' 
накоротко выходом. Сопротивление ре­

зистора R6 равно волновому соnротивле­
нию линии. Поскольку так включежая 
линия задержки инвертирует входной сиг­
нал, на ее входе образуется наnряжение, 
равное разности входного и задержанно­

го на 50 не, т.е. фактически nроисходит 
дифференцирование входного сигнала. 

Полученные в результате дифферен­
цирования короткие имnульсы длитель­

ностью 5О не усиливаются в каскаде на 
транзисторе VТ3, с выхода которого уси­
ленный сигнал nриходит надвусторожий 
ограничитель по минимуму сигнала на 

диодах VD1-VD4 с регулируемым nоро­
гом ограничения. Его изменяют резисто­
ром R19 «Коррекция». Ограничитель по­
давляет шумы и имnульсные nомехи ма-

лой амnлитуды, а также колебания nодне­
сущих. Кроме того, изменяя порог огра­
ничения, можно регулировать амплитуду 

имnульсов, nрошедших через ограничи­

тель, и тем самым изменять степень 

коррекции изображения. 

Далее имnульсы через эмиперный пов­
торитель на транзисторе VТ 4 nроходят на 
усилительный каскад на транзисторе VТ5, 
к коллекторной цеnи которого подключен 

двусторонний ограничитель сигнала по 
максимуму. Здесь ограничиваются сиг­
налы большой амплитуды, что nредотвра­
щает белую окантовку злементов изобра­
жения. 

На транзисторе VТ6 собран эмиттер­
ный повторитель, а на транзисторах VТ7 и 
VТS - согласующие каскады, которые 
·позволяют ввести напряжение коррекции 

в сигнал яркости модуля цветности, не 

нарушая режима его работы. 

Корректор выполнен на- макетной пла­
те. Соединения между элемептами долж-

ны быть по возможности минимальной 
длины. В корректоре конденсаторы С1, 

С5, С6 - KS0-6, остальные - КМ-6, под­
етроечные резисторы R5 и А31 .:..._ СПО-
0, 15, а R19-СПО-1, nостоянные- МЛТ-
0,125. Катушка L1 намоrана на каркасе 
диаметром 6 мм и содержит 15 витков 
nровода ПЭВ-2 0,33. Она снабжена фер: 
ритовым nодстроечником. В корректоре 
может быть nрименена любая линия за­
держки, наnример ЛЗП-0,05, с nолосой 
проnускания не менее 1 О М Гц, в том 

числе изготовленная по рекомендациям 

в'[4]. Дnя уменьшения наводок со сторо­
ны видеоусилителей плату корректора с 
обеих сторон закрывают жестяными 
крышками. 

Первоначальное налаживание коррек­
тора заключается в установке на его вы-

, ходе резистором R31 наnряжения 3 ... 3,2 
В. Окончательное налаживание делают 
после установки корректора в телевизор. 

Контур L1C2 настраивают подетроечни­
ком катушки L 1 по минимуму заметности 
на экране nоднесущих nри максимальной 

стеnени коррекции, а необходимого уси­

ления каскада на транзисторе VТ1 доби­
ваются резистором R5 по минимуму па-
разитных окантовок. 

г. шокшинекий 
г. Москва 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Филатов К. Корректор цветовых перехо­

дов.--' Радио, 1990, N\19, с. 41--47. 
2. Кеваш Л., Пескмн А. Модуль цватности 

МЦ-501.- Радио, 1992, N\15, с. 34. 
3. Ельяшкевмч С., Пескмн А., Филлер Д. 

Ремонт цветных телевизоров 3УСЦТ.- Радио, 
1988, N\111' с. 26-30. 

4. Богдан А. Ое!ова о С 1-94 ... - Радио, 1984, 
N\15, с. 41--44. 

РАДИО No12, 1993 г. 7 



ТЮНЕР 
СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

ДЛЯ ПРИЕМА СТВ 
СЕРВИСНЫЕ УСТРОЙСТВА 

д, ля управления тюнером большинство 
выходов блока уnравления не могут 

бытъисrюльэованы неnосредственно. Дnя 
Э'fС1Й цели служит сnециаJЬный блок, со­
прягающий такие выходы с цепями тюне­
ра. Принципиаnьная схема блока сопря­
жения изображена на рис. 3. Его 
подключают к блокууправления соедини­
телями ХР1-ХР4. Сигнал состояния триг­
гера сети с контакта 2 соединителя ХР1 
поступает на ключевой каскад на тран­
зисторахVТ1 иVТ2. ЧерезтранзисторVТ1 
напряжение +12 В проходит на источник 
питания тюнера, открывая одновременно 

все ключи источников напряжений 
+12,-12, +18 и +34 В. Напряжение +12 В 
приходит на контакт 1 соединителя ХР1 
блока сопряжения с источника питания 
сразу после включения тюнера в сеть. 

С контакта 1 соединителя ХР2 напряже­
ние первключения фильтров тракта ПЧ 
изображения тюнера воздействует на базу 
транзистора VТ7, ас его коллектора-на 
вывод 3 микросхемы DA 1, обеспечиваю­
щей два состояния на выходе: +10 и 
-10 В. Эти напряжения переключают 
фильтры на 19 и 27 МГц. 

, Напряжение включения вертикальной 
поляризации поступает с контакта 4 со­
единителя ХР2. В некоторых случаях мо­
жет потребоваться немного повернуть 
плоскость поляризации приемнего ус­

тройства. Дпя этого служит подетроечный 
резистор R4, котор1>1м можно установить 
небольшов напряжение на выходе, ус­
ловно принимаемое за нулевое. С контак­
та 6 соединителя ХР2 на подетроечный 
резистор R6 поступает аналогичное на­
пряжение включения горизонтальной по­
ляризации. Резистором R6 получают на­
пряжение, необходимое для поворота 
плоскости поляризации на 90". Делают 
зто при приеме реального сигнала и толь­

ко на низшей частоте принимаемого ди­

апазона. Транзисторы VТ4 и VТ5 через 
резистор R7 нагружены на регулируемое 
сопротиаление в виде транзистора VТ8, 
уnравляемого напряжением, поступаю­

щим с контакта 3 соединителя ХРЗ и 
получаемым в системеДУ при подсТРОй­
ке поляризации. Такой подстройкой мож­
но изменять сразу обе плоскости поляри­
зации. 

Током через обмотку поляризатора уп­
равляет микросхема DA2. Контакты перв­
ключателя SB 1 nри работе с частотно­
зависимым поляризатором должны быть 
замкнуты. На вывод 3 микросхемы DA2 
nриходит регулирующее напряжение, 

, имеющее два значения, определяемые 
настройкой подетроечных резисторов R4 
и А6, а также степенью открывания тран­
зистора VТ8. Регулировать резисторы R4 
и R6 нужно при среднем значении напря­
жения оnеративной подсТРОйки плоскос­
ти поляризации с пульта ДУ, записанном 
в память. 

ЕсJМ первключатель SB1 включен, то 

8 РАДИО N212, 199;3 г. 

на вывод 2 микросхемы DA2 через дели­
тель R17R18R26 поступает напряжение 
настройки О ... 31В. Чем больше напряже­
ние на этом выводе, тем меньше напря­

жение на выходе микросхемы DA2. Под­
стwечным резистором R 18 •Коррекция» 
при максимальном напряжении на выво­

де 2 микросхемы DA2 (в верхнем конце 
частотного диапазона) и при приеме сиг­
налов горизонтальной поляризации до­
биваются максимума сигнала на индика­
торе уровня. То же самое можно сделать 
по максимальному подавлению сигнала 

вертикальной поляризации. В общем слу­
чае для частотно-зависимого поляриза­

тора такое управление позволяет сохра­

нять нужный угол поворота плоскости 
поляризации во всем диапазоне частот. 

Небольшой погрешностью внизу диапа­
зона, связанной с нелинейной зависи­
мостью частоты гетеродина тюнера от 

напряжения настройки, можно прене­
бречь. Подстройка резистором R18 <<Кор­
рекция» может потребоваться только при 
переходе на другой спутник. К выводу 4 
микросхемы DA2 подведено небольшов 
отрицательное напряжение, определяе­

мое падением напряжения на светодио­

де VD 1. Это вызвано тем, что напряжение 
на выходе микросхемы должно умень­

шаться до нуля, хотя это может и не 

потребоваться. С выхода микросхемы 
(вывода 6) напряжение управления пос­
тупает на базу транзистора VТ9 эмиттер­
него повторителя. Ток через поляризатор 
ограничен резистором R24. 
На верхний по схеме вывод резистора 

R11 поданонапряжение+11 ,5 В.Срезис­
тора напряжение О или +11 ,5 В снимает­
ся 'для регулировки полосы пропускания 

Окончание. 
Началосм.в"Ралио",1993, 
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канала звука. С общим nроводом этот 
выход соединяется микросхемой DD1 в 
блоке управления. 

с· контакта 2 соединителя ХР3 напряже­
ние настройки звука поступает на базу 
транзистора VТ3 эмиперного повторите­
ля. Он служит для согласования большого 
выходного сопротивления выхода боока 
уnравления сневысоким входным сопро­

тивлением цепи настройки звука в тюне­
ре. 

Ключевой каскад на транзисторе VТ6, 
уnравляемый сигналом с контакта 1 со­
единителя ХР4, обеспечивает изменение 
уровня видеосигнала на выходе тюнера 

на +4дБ. 
,остальные цепи управления подключе-

ны к тюнеру непосредственно. -
При проверке работоспособности бло­

ка сопряжения нужно убедиться в отсут­
ствии возбуждения микросхем DA 1 и DA2. 
Следует иметь в виду, что при его под­
ключении нужно исключить некоторые 

элементы в тюнере. 

Точку 12 (контакт 3 соединителя ХР2) 
цепей соединяют с точкой 32 НЧ части 
тюнера (вывод резистора R 157). При этом 
удаляют переменный резистор R 186 «Руч­
ная настройка» и первключатель SB7 
«Ручная-Сенсорная настройка». 

Как уже было указано, напряжение + 12 
В на точку 11 блока сопряжения и на 
контакт 1 соединителя ХР1 должно посту­
пать с блока питания тюнера сразу после 
включения в сеть, а с точки 1 напряжение 
+12 В возвращается в источник питания, 
где включает ключи выходных напряже­

ний. При этом в точку 14 блока (и на 
контакты 2 и 7 соединителя ХР2) прихо­
дит напряжение около 12 В. 

Цепь блокировки устройства АПЧГ под­
ключают соединением точки 2 цепей со­
пряжения (контакт 11 соединителя ХР2) с 
точкой 3 1 НЧ части. 

Т очку З блока соединяют с точкой 16 НЧ 
части тюнера. При этом nеременный ре­
зистор R82 «Настройка звука» из тюнера 
удаляют, а регулятор громкости R83 це­
лесообразно заменить на подстроечный, 
так как регулировать громкость можно в 

телевизоре. 

Точку 4 блока подключают к точке 3 НЧ 



части тюнера, . из которого исключают 
переключате11о SB5 •+4дБ•. Точку 5 бnо­
ка нужно соединИ1Ь с точкой 17 НЧ части 
тюнера, из ·коrорого удаляют первключа­
тель SВЗ •Полоса 150--500 кГц•. Точку 6 
блокаподключаот кв.ыводуконденсатора 
С67 ВЧ части тюнера, из которого исклю­
чают первключатель SB2 «Полоса 19-27 
мгц ... 

Напряжение -12 В на точку 7 блока 
сопряжения гюступает с источника пита­

ния. 

Точки 8 и 9 блока соедИняют с разъ­
емом для подключения поляризатора. 

На точку 1 О необходимо подать напря­
жение настройки варикапов гетеродина и 
входного перестраиваемого фи_льтра с 
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Рис.4 

вывода проходнога конденсатора С12 ВЧ 
часrи тюнера. 

Точку 13 цепей (контаКт 8 соедмнителя 
ХР2) следует подключить к выходу источ­
ника питания +34 В. 
ПосЛе выполнения всех необходимых 

соединений следует проверИ1Ь работу 
блока управления совмеспю с тюнером. 
Здесь· нужно описать подробнее порядок 
настройки каналов и управления режима­
ми работы. 

Поскольку кнопки блока управления, 
расположенные на панели тюнера,· час­

тично дублируют функции кнопок пульта 
ДУ, то целесообразно рассмотреть толь­
ко порядок работы i:: пультом. Следует 
отметить, что в пультах заводского изго­

товления мoryr отсутствовать в нижнем 

ряду две-три кнdпки, обычно служащие 
для выключения, включения режима мо­

нитора в телевизоре и т. n. В этом случае 
нужно усrановить недостающие кнопки, 

пропилив в декоративной панели необхо­
димые 01Верстия. Причем печатная плата 
и лист металлизированной резИны имеют 
все необходимые контакrЬl. 
Верхнее кнопочное поле пульта обес­

печивает выгюлнение переключении и 

настройки телевизионных каналов с ну­
левого гю пятьдесят пятый, кроме правой 
верхней кнопки, используемой дnя пере­
ключении поляризации. Символ в виде 
одной вертикальной черты, высвечивае­
м~;>~й на индикаторе, будет СОО1Ветство­
вать приему горизонтальной поляриза­
ции, а символ «V»-вертикальной. Символ 
в виде трех вертикальных линий на иНдИ­
каторе соответствует не используемому в 

тюнере режиму, т. е. nри этом никаких 

первключений в нем не происходит. На­
жимая Э'JУ кнопку, обозначенную как SB 15 
«Поляризация•, выбирают нужную 
поляризацию на выбранном канале и за­

писывают ее в память нажатием кнопки 

SB16. Можно переключать поляризацию 
и временно, не записывая в память. 

Кнопки SB17-8B24«1,._8,., SB12«9•, 
SB13 *О" служат для набора цифр млад· 
шего разряда на индикаторе, а кнопки 

SB28-10•иSB1 «+10»-цифрстаршего 
разряда. Набранный номер канала мажет 
быть записан в память после.настройки 
частоты кнопками SB2 «Настройка +» и 
SB3 «Настройка--». Можно сделать и на­
оборот: с~:~ачала настроить тюнер на ка· 
нал, а гютом присвоить ему номер канала 

и записэ:rь в память, нажав кнопку SB16 .. 
Так можно загюмнИ1ь до 55 настроек с 
различной поляризацией сигнала. Кроме 
того, при нажатии кнопок гюшагового 

первключения SB27 «Р_,. и SВЗО «Р+» 
добавляются еще две· промежуrочные 
настройки, индицируемые на индикаторе 
в виде символов «А1» и «А2», но в этом 
случае не все настройки записываются в 
память. Процесс настройки канала инди­
цируется на цифровом иНдИкаторе мига­
нием цифр и сменой после каждого про­
бегадиапазонауказанных выше символов 
поляризации. Момент нажатия кнопки 
SB16 ИНдИцируется на цифровом табло 
символом «[]» в течение одной секуtЩЫ. 

В нижнем наборном поле пультаДУтри 
крайние левые кнопки, обозначенные как 
SB10, SB11 и SB29 и служащие fiPИ 
работе с телевизt>ром Для ··реfУ1!ировки 
громкости, в нашем случае не использо­

ваны и могут быть удалены. 
Кнопкой SS14«+4дБ и полоса 19-27» 
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первключают фильтры ТРакr8 ПЧ тюнера, 
одновРвменно вкmочая компенсацию 
уменьшения размаха видеосигнала на 

видеовыхцдетюнера.Еслибудетвключе­
наузкая полоса(19 МГц), то на цифровом 
индикаторе сnевасверху высветится точ­

ка. Повторное нажатие на кнопку SB 14 
приведет к включеН/Iю широкой пОЛосы и 
погасанию точки. ПоскОJЬКУ полоса 19 
МГцпреднаэначенатолькодля проrрамм, 
передаваемых со спутника «Астра- ( 19,2" 
восточной долготы), то записывать в па­
мять это первключение нецелесообраз­
но. 

Кнопками SB4 «Настройка звука+» и 
SB5 «Настраiiка звук.а---.. можно ступежа­
то изменять принимаемую частоту как 

для записи на выбранном канале, высве­
чиваемом на цифровом индикаторе, так и 
с целью временной перестройки. Следу­
ет запомнить, что если оставить установ­

. лежую частоту на время более 6 мин, то 
она автоматически запишется в память. 

При нажатии на кнопку SB26, обозна­
чежую символом •Возвраt~t, проиЗОJ/щет 
возвращение к установленной автомати­
чески при включении тюнера настройке 
зв-ука, если ее в процессеработы изменя­
ли. В этом состоянии канал зв-ука будет 
настроен на основной канал ЗВУJ<ОВОГО 
сопровождения принимаемой програм­
мы, что избавляет от необходимости вновь 
вручную настраивать звук. 

Подстроить попяризатор в каждом кон­
кретном слvчае можно кноnками SB6 «По­
ляризация+• и SB7 •Поляризация-•. Эта 
настройка может быть записана в память 
только nри выдержке ее более 6 минут, но 
будет немедленно сброшена после нажа­
тия •КНОПКИ SB26. 

Нажатие на кнопку SВЗ 1 •Полоса зв-ука• 
не отображается на цифровом индикато­
ре, но включает режим либо узкой, либо 
широкой полосы канала звука последова­
тельным нажатием на нее. Установленная 
полоса записывается в память nри нажа­

тии на кнопку SB16. 
Любое переключенив или изменение 

настройки, сделанное без нажатия кноп­
ки SB 16, не измен111Т информации, храня­
щейся в памяти. 
Включение тюнера из дежурного режи­

ма происходит при нажатии на любую 
кнопку набора цифр младшего разряда 
на цифровом индикаторе (с О по 9). При 
этом высветится номер выбранного IСЗН8-
ла. Дпя выключения тюнера в дежуj>ный 
режим служит кнопка SB25. При этом на 
цИфровом индикаторе высвечивается 
символ в виде rоризонтальной черты. 
Устройство Сопряжения еобрано на 

печатной плате из одностороннего фоль­
гированного стеклотекстолита толщиной 
1 .мм, изображенной на рис.4. Вместо 
К140УД6 в блоке можно применить мик­
росхемы К544УД2 или К544УД1 с любым 
бУJ(Венным индексом. При этом выводы 1 
и 8 каждой микросхемы нужно замкнуть 
между собой. Транзисторы КТЗ102Б, 
КТЗ107д, КТ50ЗВ можно заменить на 
любые кремниевые соответствующей 
моtЩЮСТИ и про11одимости. Подетроеч­
ные резисторы R4 и R6- СПЗ-38. Посто­
янные резисторы и конДенсаторы можно 
применить любые. 
В Ж частИ тюнера микроСхема Dд6 -

К174УР4. 

д. гольцов 
г. Москва 
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РЕГУЛЯТОР ПОВЫШЕННОЙ МОЩНОСТИ 

В настоJПЦее время широкое применение находят симисторные реl)"ляторы мощиОСIИ для 

rоrrания 00' cem на:rрузох с большой те1111овой инерцией - лаМII накаливания, пая:л:ьнихов и 
т. д. В ЭIИХ реl)"ляторах чаще друmх применяю симистор из серни КУ208. 

Ках извесmо, максимально доnуС'IИМЬIЙ тох для симисторов серни КУ208 равен SA. Одна:ко 
в ряде праюичесхих случаев 'ЛIХОГО тоха оказывается недостаточно, да и симистор до сего 

времени остается пока дефiЩИ'lНЫМ прибором. 
Трннисторы серни КУ202 способны обеспеЧИIЪ вдвое больший тох нагрузки и более 

распространены, чем симисторы, но для рабслы: на обоих полупериодах сет их необходимо 
вхлючап. в диагональ моста, сосrавленного из моiЦНЬIХ диодов. Это замето удорожает 
регулятор мощиОСIИ и умеи.ьШает его КПД. К тому же для надежной рабслы: DIXOГO регулятора 
необходимо, чrобы управляющие импульсы были короткими, что дополнitтельно усложwrет 
устроЙСIВО. 

Q:) 

<:::> 

VП2 '\i 

Д226Б 
'\i 

VS1 3 
К':1202Н ~ 

U2 2 i:: 
АО!f!ОЗВ '<> 

Ct t.> 

0,05 11К ::.::: 

Задача может бЫ1Ъ решена применением двух триинеторов - одного для · рабслы: на 
положителъной полуволне :mrnooщeгo сетевого напряжения, а другого -- на отрицательной. 
При этом надобносп. в днодном мосте оmадает (см. схему). Нет необходимОСIИ и в 
формировании хорОIХИХ импульсов для вхлючення тринисторов, т: х. управляющее напряже­

ние, получаемое из сетевоrо без выпрямления, nредставляет собой не nоследовпельносп. 

положитеЛЫIЬIХ (01Носительно катода) пqлуволн, а переменное напряжение, rде положитель­
ные полуволны •1ередуются с отрицате.JIЬНЫМИ. 

Цепь R2RlCI ·- фазосдвиrающая. Посхольху1ринисторы VSl и VS2 вхлючены встречно­
параллелъно, их управляющие переходы: rалъваиичесJЩ развязаны оmронами Ul и U2. 
В peгymrrope можно использовап. трннисторы КУ202 с индексами К, Л, М, Н. Оmроны 

желательно примеНЯ1Ъ с индексом В, ко хах лохазала прах'П{)(а, нормально работают и 
оmроны с индексом Б. 

Л. ВИНОКУРОВ 
t. Самара 

. ВРАЩАЮЩИЙСЯ ЛЕНТОПРИЖИМ 

Во всех конструкциях маrnнтофонов 
для создания хорошего контакrа с рабо­

чей поверхностью универсальной маrnит­

ной rоловки (или воспроизводящей и 

записывающей головками) двmкущаяся 

маrnитная лета прюкимается кусочком 

войлока, феч!а или отрезком лавсановой 
лекrы. Решение простое и экономичное, 
но оно обладает и отрицательными свой­

ствами, которые уже не раз отмечались в 

литера1)'Ре и в е1атъях журнала «Радио•. 
Я предлагаю сделаrь устройство не iрль­

хо прнжимным, но и вращающимся от 

. движения лекrы при соприкосновенни с 
ней. Усложнения небольшие, однако по­
лучаемый при этом каЧественный выиг­
рыш в работе маrnнтофона многократно 
оправдывает такую доработку. Продол­
~льньrе исnьпзния были проведены 

на катушечной маmитофонной пристав­

ке «Нота-203-1 стерео» и выявили следу­
ющие преимущесrва вращающего лен­

топрнжима: 

-значительно снижается уровень tnyмa, 

который раньше вознихал от дополни­

тельного трения дви)!.:у~ейся маrnипюй· 

лешы о неподвюкные элеме,И1Ъl лешо­

прюкима; 

-полностью отсуrствует эффект «про­

дерrnваиия» маrnшной ленты через рабо­

чую зону маrnJПНой головки, что значи­
тельно улучшает качество записи и 

воспроизведения фоноrраммы; 

- устранение выбрации ленты в про­
дольном направлении снижает вероят­

ность возникновения неприятных свис­

тов, это свойеtво особенно заметно 
проявляется на длительно работающих 



ВОССТАНОВЛЕНИЕ ФУНКЦИИ АВТОСТОПА 

Хочу предлОЖИIЪ способ восстаномения работоспособнОСIИ меха­
низма автостоnа лентоnротяжного механизма (ЛПМ) nrna КМ-Ш 
(производС11!0 Венгерской республики). Такие ЛПМ Исп0ЛЪ30Ваны: 11 

носимых маrниmлах .,веrа-331•, cBera-335•, «Bera-338•, некоторых J?--J+.J\~._ _ _.!_S!З~~=~ 
изделиях ПО «Радиоте:хника. (Лаmия), музыкальном цеюре сОда-102 
стерео• .. ПривоДИМЬIЙ ниже порядокдорабожи реализован в магнитоле 
«Bera-331•. 
Ремош можно произвеСIИ, не разбирм ма.гнитолы ПОЛНОСТhю, 

достаточно будет снять дскораmвную паиель кассетоприемника и 
провеСIИ такие операции: 

-011СИНУIЬ кассетоприемник и леrким опибанием его ниЖних 
кроJШПейнов снять их с оси усtановки клавЮII; 

- опуС'IЮЪ рычаr демпфирующеrо устройсша вниз, наклоиmъ 
кассетоприемник верхней чаС'IЫО в сторону nрижимной пружины: 

:кассе1ЫИ в таком паложенин вывеСIИ из зацеmения кассеmприемник 

с демпфирующим уС1рОЙС11ЮМ; 

·· f{ja 2!1 Па 18а !Уа 7 8 5 20а2/а 2 

- вывернуп. ЧС1Ь1ре виmа и снять крышку, прикрывающую подкас­

сеmые IШIИJЩели; 

- снять IШаСIИну блокировки 37 (рис.l)*, для этого ШУiребуется 
снять пружину и ШIИфr, ограничивающие се перемещение; 
-двумя 01ВСр1К8.МИ разжа1Ъ передние хубки крепежа· стопорения 

IШIИJЩелсй, ЩЦСЛИТh узел от кроJШПейна; 

- снять приемный и подающий IШIИJЩели с осей; 
- снять плаСIИну разблокировки 12 (рис.2), предвариrельно освобо-

див ее от пружины: и ШIИфrа, ограничивающих ее перемещение. 
На IШаСIИНе разблокировки с обрапюй стороны (показано IJУНК'IИ­

ром) нахоДИ'IСЯ пластмассовый ШIИфr А (рис.3). Если этот ШIИфr 
обломан, то автостоп срабаТЬIВает при вКЛIОченни любого режима· 

ЛПМ. Для восстаномения нормальной раб01ЪI ЛПМ и автостоnа 
ШIИфr необходимо восстановИТh. Сдела1Ъ это можно следующим 

образом. ВзЯТh резистор МЛТ-2, и лакльником наrре1Ъ один из сго 
выводов. Затем ВIШаВИТh вывод резистора в rnaCIИнy разблокировки с 
обраmой стороны вместо обломаниого пnифrа. BIUiaJ1JIЯ1Ъ вывод 
можно и насквозь, но чтобы он не выступал с обрапюй стороны более 

чем на 0,1 мм. Затем вывод O'IX)'CИTh бокорезами на расстоянии 2,5 ... 3: 
мм от DЛаС1ИНЬ1 разблокировки. 

Сборку·устройсmа производят в обраmом порядке. 

ТрехлС1НЯЯ ЭКСJШУатация нескольких экзеМIШЯров маrнитол с ука­
занной дорабоnсой показала высокую надежнОСТh раб01ЪI nредложен­
ного варнаJПа. 

И.СЕРГЕЕВ 
r. KIJIЩaлaкma Мурманской обл. 

• Обооначения нумерации элементов ЛПМ,;рис. 1 и 2 приведены в соаrвет­
ствии со справочником И. Белова, А. Денина, А Осаскова •Переносные 
каесеrные магнитолы•, МРБ, вып. 1124.-М.: Радио и связь, 1988, с.\44-146. 

Рис. 1 

Рис. 2 

!J 

Рис.З 

лентоnротяжных механизмах и с досrа­

точно изношенными мапmтными голов­

ками; 

реи по. всей рабочей поверхности, сам 
Лентоприжим при этом прlllсrИЧескн не 
изнашивается. 

-менее ИJПенсивно загрязняется рабо­
чаЯ поверХность маrнипiых головок; 

- износ маrниrных головок с врщцаю­

щимся лентоприжимом более равноме-

ljUBnиm11o tоловка 

Варнаш установюr и конструкция вра­
щающегося лентоприжима показан на 

рисунке. Консrрукци:онные размеры ус­
тройства не nри:ведены, таккак они пол­
ностью оnределяютсятем магнитофоном, 
в котором подобное усовершенствование 
будет вьmолнено. Однако следует учесть, 
'fi'O внешний. диаметр валика следует вы­
бирать в пределах 14 ... 18мм. При мень­
шем диамеТре валик Труднее Изrотовиrь, 
и nр:ижимные егО свойства не· будуr пол­
ностью реализованы. При большем диа­
ме1]>е- уетройство-труднее·разместить в 
конкретной модели магнитофона. 

Изготовить валик следует из жесткого 
поролона, толщина которого на 3 .. .4 мм 
больше шнрины магнитной ленты. Чrобы 
nолучить ЦЮIИН,II,рИЧt:екую форму валика · 
с ровной поверхноtтью относитеЛЬно оси 
вращения; необходИмо · лист 38rотовки 
проткнуть шилом, а затем с двумя шайеiа­
ми по краям надеть на ВИJП или шпильку 

!1ЛТ-2 

Л11це8ая cmopo11a 

с резьбой. ДиаМе1р шайб должен бьпь 
равен необходимому диаметру буДущеЮ 
валика. На ВИJП или шпильку навинпrtь 
гайки до полного сжатия шайбами заго­
товки. Выступающие. части поролона об­
резать и по всей 9кружности обработа1ъ 
материал наждачной бумаrой до поmюго 
снятия остатков, торчащих из-под шайб. 
После обработки маrериала валик снять 

с винта и вегавить в отверстие отрезок 

трубки, которая будеТ служить. втулкой. 
Если есть возможность, то лучше сделать 
втущсу с nроточкой, как показано на ри­

сунке. Затем подобрать nод втулку ось и 
изrотовиrь nружннящую скобку для ее 

усrановки., Сборка узла и установка его на 
· подвижный рычаг обрезнненного при­
жимкого ролика видна из рис.1,а. При 

установке валиКа на ОСЪ ДЛЯ уменьшеНИЯ 
трения следует применять фrоропласт6-
вые шайбы-прокладки. ... 
г. Самара В.МИТЕНКОВ 
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К75-ЛЕТИЮ 
НИЖЕГОРОДСКОЙ 

РАДИОЛАБОРАТОРИИ 

НРЛ-ЦВИРЛ 

ЗАВОД 
им. М.ФРУНЗЕ 
В истории ра11иаrехники и беспроводной 

связи, и не только отеЧественной, заметный 
след оставила Нижегородская р!UlИОЛаборато­
рия (НРЛ). В преддверии 100-леrии со време­
ни зарождения р!UlИаrехники (или, uк некор­
репно приНI!то называть, изобретен,ия ра11ио) 
нельзи не вспомнить об зтом научном и про­
изводетвеннам центре, тем более что в деибре 
нынешиего rода отмечается его 7S-легие. Да­
той образования НРЛ считаеrся 2 декабря 
1918 г., когда преДседатель Совнаркома 
В.И.Ленин подписал декрет, названный «По­
ложение о ра11иолаборатории с мастерской 
Народного ~rомиссариата почт и телеграфов.. 
Естественно, зтому юридическому акту пред­
шествовал этап ее зарождения и становления. 

KopoтJro расси:хем здесь об этом этапе. 
С началом первой мировой войны Россия 

оказалась без н~~де:хной связи со своими союз­
ни ими. Поэтому было решено построить в 
спешиом поридке две мошиые (по 100 кВт) 
искровые ра11иопередаюшие станции, одну­

в Москве, друrую - в Царском Селе, под 
Пегрогра11ом. Они были соору:хеНЬI всего лишь 
за 100 (!)дней. Чтобы работа этих р!Ulиостан­
ций не мешала приему ра11иоrрамм, в Твери 
построили сприемную р!UlИQСТ&нцию ме:хду­

народных сношений•. Помошииком началь­
ника Тверской рllдИостанции стал молодой 
военный ин:хенер поручик М.АБонч-БР}'е­
вич, выпусккик Офицерской электраrехни­
ческой школы. 
С начала войны в Россию стала поступать в 

большом количестве импортная р!Ulиоаппара­
тура, в том числе с использованием р~~диоламп. 

Ограниченный срок слухбы ламп, их дорого­
визна и нехватка навели Бонч-БР}'евича на 
мысль попЬ/ТВТЬСя изготавливать эти приборы 
своими сипами. Не получая никакой поддер­
:хки от начальниu ра11иостанции капитана 

А.И.Аристова, Михаилу АлексаНдровичу тем 
не менее .удалось к концу 191S г. изготовить 
первые несколько ламп. 

Работа эта получИла совершенно иной раз­
мах с приходом на станцию нового начальника 

штабс-капитана В.М.Лешинского. Он всячес­
ки содействовал Бонч-БР}'евичу в его опЬIТВХ, 
приобретал оборудование, материалы, при­
впекал специалистов. Для изучения техноло­

. rии изготовления.ра11иоламп Бонч-Бруевич в 
нач1111е 1916 г. комаНдируется во Францию и 
Англию. Так, на Тверской р~~диостанции воэ­
ниiСЛа свнештатиая лаборатория• и началось 
реrулярное изrоrовление р~~диоламп. 

В 1918 г. на Тверской р~~диостанции побы­
вали член JrоЛЛеrии Наркомата почт и телеrра­
фов А. М Николаев и нарком В.Н.Подбельский, 
которые высоко оценил и деятельность внеш­

.татиой лаборатории. Она была 1\IСЛючена в 
штат Наркомпочтеля. Ее начвльником по со­
вместительству стал В.М.Лешинский, ученым 
ин:хенером М.АБонч-БР}'евич. 

ВскореНарJrомпочтельпринимаегрешение 
о .J!ереводе лаборатории в более благоп рият­
ный и спокойный д1IJI ее деятельности город. 
Таким городомбыл избранНи:хний Новгород. 
Сюда лаборатория с мастерской и личным 
составом прибыла 16 августа 1918 г., а уже к 
ноябрю в Москву была направлена первая 
партия р!U1ИОЛамп, изrоrовленная на новом 

месте. 

В следуюЩем номере мы рассШем о дея­
тельности JСО1iлепнва лаборатории в Ниж­
нем Новгороде и о новых организациях, 
возниiШIИХ на базе НРЛ после того, как сама 
она ирекратила свое сушествование. 
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ДВУХКОНТУРНЫЙ 
ПРЕСЕЛЕКТОР 
ПРИЕМНИКА 
ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 

n риемники nрямого усиления ДВ и СВ 
диаnазонов nросты, имеют хорошее ка­

чество nриема, мало шумят и, в отличие от 

суnергетеродинов, в них не возникают интер­

ференционные свисты и ложные настройки . .-­
Исnользуя современные транзисторы и мик­

росхемы с большим усилением, не составля­

ет труда nостроить такой nриемник с высокой 

чувствительностью. 

В радиолюбительской nрактике чаще всего 

исnользуется стандартная струКJУРная схема 

nриемника nрямого усиления (рис. 1 ), содер­
жащего nреселектор с единстве~ым настра­

иваемым контуром магнитной антенны WA 1, 
аnериодический усилитель УРЧ д1, детектор 
U1 и усилительЗЧ д2., нагруженный громкого­
ворителем или телефонами Вf1 [1, 2]. Однако 
у Подобныхnриемников есть один существен­

ный недостаток - низкая селективность. По­
пытки nовысить ее увеличением добротности 

входного контура либо конструктивными ме­

рами, либо с nомощью nоложительной обрат­

ной связи nриводят к сужению nолосы nро­

пускания приемника и к ослаблению верхних 

частот в звуковом спектре восnроизводимого 

им сигнала. Связано зто с тем, что форма 

кривой селективности nри любой добротнос­
ти соответствует АЧХ одиночного контура, 

оnисываемой формулами: S = 1N 1+х2, х = 
= t! f/ t. и 2 t! t. =f,/0. , где х - обобщенная 
расстройка, 2 м. - nолоса nроnускания 
контура по уровню 0,7 (-3 дБ), t.- частота 
настройки. Обобщенная кривая селективнос­

ти одиночного контура выделена штриховой 

линией на рис.2. Формулы и график nоказы­
вают, что nри больших расстройках наклон 

кривой селективности невелик и составляет 6 
дБ на октаву. Так, наnример, nри расстройке, 

равной двум nоnуполосам nроnускания (х = 2, 
t! f = 10 ... 20 кГц), селективность попучается 
всего 7 дБ, а nри х = 10 (bl = 50 ... 100 кГц) 
селективность едва достигает 20 дБ. 

Эксnериментально установлено, что nри­

емники, собранные по схеме, nоказаиной на 

рис.1, неnлохо работают там, где можно nри­

нять всего несколько радиостанций, доста­
точно разнесенных по частоте и создающих 

nримерно одинаковую наnряженность nоля в 

месте nриема. Если же частоты радиостанций 
близки, а сигналы их сильно различаются по 
уровню, отстроиться от сИльного сигнала прак­

тически невозможно. 

Улучшить селективность можно, установив 

на входе nриемника вместо одиночного кон­

тура двух-трехконтурный nолосовой фильтр. 

Изготовить и настроить такой преселектор не 

сложно - ведь nерестриваются одинаковые 

контуры,- и соnряжение настроек, как только 

оно достигнуто, nолучается •идеальным• во 

всем диаnазоне, а не в стрех точках», как у 

суnергетеродина. Настройка вnолне осущес­

твима без приборов, только по принимаемым 
сигналам сна слух.. 

В одном из старых журналов «Радио• уже 
оnисывапся nреселектор, содержащий две 

магнитные антенны, настраиваемые двухсек­

ционным КПЕ. Ссылку не nриводим, так как в 

заметке содержал6сь не совсем верное ут­

верждение, что АЧХ nреселектора соответ­

ствует резонансной кривой двухконтурного 

фильтра. Действительно, два связанных кон­

тура имеют более широкую nолосу nроnуска­

нмя, чем один, а nри связи больше критичес­

кой АЧХ · nоnучается двугорбой. Все так, но 
только nри небольших расстройках двух свя­

занных магнитных антенн относительно час­

тоты сигнала. Тщательная эксnерименталь­
ная nроверка nоказала, что nри больших 
расстройках селективность этой системы не 

лучше, чем 1/Х (см. рис.2), т.е. не лучше 
селективности одиночного контура. Эrо и nо­

нятно-ведь одна из магнитных антенн неnос-. 

редственно связана со входом усилителя РЧ. 

·Чтобы оба контура nреселектора филыро­

вали сигнал, только один из них - контур 

магнитной антенны-должен nринимать сиг­
нал, а другой надо исnользовать только для 
фильтрации, включив его между антенной и 
усилителем РЧ. Эrи соображения nривели к 
созданию nервой конструкции, эскиз которой 

nоказан на рис.З. 

Такой nреселектор nоказал хорошие ре­

зультаты, nозволяя nринимать близкие по час­

тоте станции 846, 8'73 и 918 кГц без значитель­
ных взаимных nor.Aex. Выяснились и его 
недостатки. Во-nервых, длинные nровода от 



катушки L2 к КПЕ и вхqду усилитеяя РЧ не 
позволили полностыо устранить •антенный 

эффект• во втором контуре и, во-вторых, 

коэффициент индуктивной связи между ка­

тушками сохранялся по диапазону примерно 
постоянным, нq при этом полоса пропускания 

всего фильтра была слишком узка на низко­
частотном краюдиапазона и слишком широка 

на высокочастотном. 

Оба недостатка были 'устранены во второй 
конструкции. Чтобы полностыо избавиться от 

антенного эффекта во втором контуре, катуш­

ка 12 была намотана на ферритовом кольце и 
размещена на плате приемника в непосред­

ственной близqсти от блока КПЕ и входа 
усилителя РЧ. Можно намотать катушку и на 

обычном каркасе, но в этом случае необходи­
мо ее экранировать. 

Эскиз двухконтурного входного фильтра с 

индуктивно-емкостной связью при параллель­

ном расположении катушек показан на рис.4,а, 

а при соосном- на рис.4,б. Эскизное изобра­
жение катушек позволяет показать правиль­

ное включение выводов катушек, и направле­

ния их намотки - индуктивная и емкостная 

связь-должны действовать согласно. Пере­

полюсовка выводов одной из катушек или 
изменение направления ее намотки приводит 

к взаимной компенсации емкостной и индук­

тивной связи и к нарушению работы фильтра. 

Емкостная связьсоздается конденсатором С2. 

Степень емкостной связи значительно снижа­
ется при уменьшении общей емкости конту­

ров, что и обеспечивает необходимое умень­

шение суммарного коэффициента связи при 
перестройке вверх .nо частоте. Катушка L 1 в 
фильтре с индуктивно-емкостной связью мо­
жет быть катушкой магнитной антенны, а ка­

тушку L2 можно выполнить так же, как и в 
первой конструкции (рис.З). 

Практически удобнее использовать двой­
ную емкостную связь, что позволяет полностыо 

устранить даже собственный •антенный эф­

фект• катушки L2, с помощью ее экранировки 
или намотки на тороидальном сердечнике. 

Схема полосового фильтра с двойной емкос­
тной связыо показана на рис.5. Полярность 

включения катушек в ней значения не имеет, 

но конденсатор связи С2 должен быть менее 

1 пФ. Столь малое значение емкости С2 поз­
воляет выполнить этот конденсатор из двух 

отрезков круглого проводника диаметром 2 
мм, приnаяиных непосредщвенно к выводам 

секций КПЕ, как изображено на рис.б. Емкость 

можно регулировать, подгибая проводники. 

Принципиальная схема высокочастотной 
части приемника прямого усиления с двух" 

контурной входной цепью показана на рис.7. 
Принятый и отфильтрованный сигнал пос­

туnает на двухкаскадный усилитель РЧ, вы­

полненный на полевом (VТ1) и высокочастот­

номбиr.олярном(VТ2)транзисторах.Первый 
каскад собран по схеме истокового повтори­

теля, что исключает шунтираванне преселек­

тора входным сопротивлением усилителя РЧ. 

Второй каскад - обычный апериодический 
усилитель напряжения. Усиленный сигнал про­

ходит на детектор, собранный по схеме удво­

ения наnряжения на диодах VD1, VD2. Для 
· nовышения чувствительности и линейности 
детектирования из эммперной цепи транзис­

тора VТ2 Через резистор R5 на диоды подано 
небольшое открывающее напряжение сме­
щения. 
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Усилитель РЧ охвачен цепыо АРУ - вы­

прямленное детектором напряжение отриЦа­
тельной полярности через резистор R3 посту­
пает на затвор транзистора VТ1 , закрывая его. 
Благодаря непосредствеl.;iОЙ связи между 
каскадами одновременно закрывается и тран­

зистор VТ2, что увеличивает эффективность 
действия АРУ. Конденсатор связи nолосового 
фильтра С5 выполняет и другую функцию -
он фильтрует напряжение АРУ, nроnуская к 

затвору транзистора VТ1 лишь постоянную 
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составляющую продетектированного наnря­

жения. Индикатором настройки служит свето­
диод VDЗ, вкЛюченный в цепь питания усили­
теля РЧ. При настройке на станцию из-за 

действия системы АРУ ток обоих транзисто­
ров уменьшается, снижая и яркость свечения 

светодиода. 

Катушка первого контура L1 намотана на 
стержнемагнитной антенны из феррита400НН 
диаметром 1/tИ длиной 200 мм (от nриемника 
•Ленинград-010», например). Она содерЖИТ 
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45 витков nровода ЛЭШО 7х0,07. Катушка 
второго KOtfГYPa L2 намотана на колще К16х8х4 
из феррита 1 ООНН и содержит 94 витка такого 
же nровода. Контуры настраивают блоком 

КПЕ от nриемника •ВЭФ-Сnидола•, имею­

щим встроенный верньер с небольшим за­

медлением, что заметно облегчает настрой­

ку, особенно на высокачастотном краю 

диаnазона. Конденсатор связи С4 выnолнен 

по эскизу, лриведенному на рис.6. 

Для магнитной антенны nодойдут и другие 

стержни круглого или nрямоугольного сече­

ния с магнитной nроницаемостью 400 ... 600. 
Желательно, чтобы длина стержня была не' 
менее 180 мм, иначе уменьшается чувстви­
тельность nриемника no наnряженности nоля. 
Короткие стержни рекомендуется склеивать 

до nолучения необходимой длины. Катушку L2 
можно намотать на любом колще из феррита 

с магнитной nроницаемостью не более 

1 00 ... 150. Можно исnользовать как кольцо 
nоловинку броневого сердечника СБ-2 или 

СБ-3, щечку от него или центральную часть 

(лишние части обламывают или стачивают). 

ПодоЙДут имеющие отверстия альсиферовые, 

карбонильные или магнетитавые маг­

нитолроводы от старых контурных катушек. В 

крайнем случае можно исnользовать контур 

от транзисторного nриемника с обычной ка­

тушкой в экране, но его добротность может 

оказаться недостаточной (70 ... 100) и nолоса 
nроnускания будет излишне широкой. При 

отсутствии литцендрата его можно иэгото­

вить, скрутив вместе5-7 nроводников марки 

пэв или пэл 0,07 ... 0,15. 
Транзистор КП303В (VТ1) можно заменить 

КП303 с другим буквенным индексом или на 

КП302 и КП307, но в этом случае, чтобы 

установить режим усилителя РЧ по nостоян­

ному току, nридется nодобрать соnротивле­

ние резистора R4, а возможно, и R2. На месте 
транзистора VТ2 может работать любой высо­

кочастотный транзистор структуры n-p-n, на­
nример, КТ368, КТ306, КТ316, в крайнем слу­

чае годится и КТ315 (его усиление несколько 

меньше). Диоды VD1, VD2- любые германи­
евые, точечные, высокочастотные, наnример, 

Д2, Д9, ДЗ11. Светодиод VD8- любого тиnа, 
его можно заменить и резистором с соnро­

тивлением 180 ... 470 Ом. 
Конденсаторы и резисторы любой марки. 

Блок КПЕ можно исnолЬзовать как с воздуш­

ным, так и с твердым диэлектриком. Емкости 

конденсаторов С7 и С8 мо,гут быт~;о в nределах 

0,047 ... 1 мк, С6- 470.:.2700 nФ, С9и С10 --
330 ... 1500 nФ, С5 - 0,022 ... 0,033 мк. Под­
етроечные конденсаторы- керамические КПК 

или КПМ, емкостью от 4 ... 15 до 8 ... 30 nФ. 
Конструктивное выnолнение nриемника 

может быть самым разным. Желательно со­

блюдать лишь следующие условия: магнит­

ную антенну расnоложить на расстоянии не 

более 50 ... 1 00 мм от блока КПЕ и закреnить ее 
диэлектрической (любая пластмасса, тексто­

лит, гетинакс) арматурой. Плату приемника 

следует привинтить . к корпусу блока КПЕ, 
чтобы . обесnечить хороший электрический 
контакт «Земли• nлаты с корпусом. Катушку L2 
и транзистор VТ1 нужно разместить вблизи 

секции С2.2 блока КПЕ, а цепи детектора, 

наnротив, nодальше от входных цепей. 
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···Лрие~ник может работать с любым усиJ1И­

ТЕmем Зч, имеющим чувствителЬностьБО .. 1 00 
мВ и входное сопротиВfение не· ниже 1 О кОм. 
Для nортативного варианта приемника по- . 
дойдут усилители ЗЧ, описанные в статьях 

[1, 2), а Для стационарного -усилитель с 
акустическими системами от бытового ра­

диокомплекса. 

Налаживание nрие"-1ника .начlо!нают с под­

бора такого сопротивления резистора R4, при 
котором напряжение на коллекторе транзис­

тора VТ2 было бы на 1 ... 1 ,5 В выше, чем 
напряжение на его змипере, например: Uк = 
3 В, U3 = 1 ,58. Еслидобиться этого трудно, то, 
может быть; при большом наnряжении отсеч­

ки транзистора VТ1 и, следовательно, высо­

ком потенциале его истока полезно умень­

шить сопротивление резистора R2 до 0,68 ... 1 
кОм или последовательно включить в цепь 

базы транзистора VТ2 резистор соnротивле­

нием 10 ... 30 кОм, зашунтированный конден­
сатором емкостью 300 ... 1000 пФ. 
Далее приступают к наиболее трудоемкой 

операции - настрооке входного полосового 

фильтра. Для этого, отсоединив к-атушку маг­

нитной антенны от верхнего (по схеме) выво­

да контура L2С2.2СЗ, через разделительный 

конденсатор емкостью не более 15 пФ под­
ключают к нему небольшую nроволочную ан­

тенну и проелушивают радиостанции всего 

диапазона. Приемник nри этом работает, как 

одноконтурный. Затем, подбирая число вит­

ков катушки L2, добиваются nриема радио­
станции ·Маяк• (549 кГц) nри nочти макси­
мальной емкости КПЕ. Разумеется, можно 

установить диапазон и по другим станциям, 

зная их приблизительное расположение на 

шкале фабричных радиоприемников. После 

этого, убрав nроволочную антенну и восстано­

вив цепь маГнитной, настраивают ее по мак­
симальной громкости nриема (и по мини­

мальной яркости светодиода) nередвижением 

катушки по ферритовому стержню. Операцию 

подстройки повторяют несколько раз - ка­

тушкой L 1 на низкочастотном краю диапазона 
и конденсаторами С1 и С2 на высокочастот­

ном,- добиваясь точного сопряжения конту­

ров. 

Настроенный приемник в Москве днем в СВ 

диапазоне принимал более десятка различ­

ных станций, практически без взаимных no­
·~ex и с неплохим каЧеством. 

в .поляков 

r. Москва 
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• ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

8 журнале уже были рассмотрсны вопросы 
применения чаС'IИ микросхем перспек­

nшной серии КР1533 [1]. В насrоящее время 
эта серия lТЛ значительно распшрена. В 
табл. 1 персчислены новые микросхемы, а 
также указано число выводов их корпусов, 

среднее значение потребляемой мощносrn, 

средняя задержка распространения сигнала, 

а для болышшства сЧе'IЧИКОВ и регистров -
еще и предельная частота тактовых импуль­

сов. В скобках после функционального на­

значения микросхемы КР1533ИД14 первая 

цифра·.· обозначает число ииформациоюiЬIХ 

входов, вторая цифра- число выходов, бук­

вы ОК у некоторых микросхем ~ наличие 

выхода с arкpbl'Iblм коJUiектором, буква Z -
возможность переключения выходов в высо­

коимпеданское сосrояиие. В таблиuе также 

повторно пере•rnслены (помечеш.r звездоч­

кой) те микросхемы, для которых появились 

сведения по предельной часrоте тактовых 

импульсов. 

Большинство микросхем серии КР1533 

имеют аналоги среди ранее рассмотреюшх 

серий КШ, КШ, КРШ [2, 3]. Функuиони­
рование микросхем с одинаковыми буквен­

но-цифровыми обозначениями после номера 
серий одинаково (за исключением 

КР1533ЛП3). Поэтому здесь дана информа­

ция только о тех микросхемах, которые не 

имеют аналогов в дpyrnx сериях или для 

которых есть дополнителыше сведения. 

Все микросхемы серии КР1533, о которых 
рассказано ниже, работают при напряжеюш 

питания 5 В ± 10%. Его подводят к выводу с 
наибольпшм номером, а общий провод - к 

выводу с 'вдвое м~ньпrnм номером. Микрос­
хемы выпускают в rшаС1Массовых корпусах, 

рассrоЯJШе межцу двумя рядами вьmодов всех 

корпусов -7,5 мм. Рабочийдиапазонтемпе­
раi)'Ры окружающего воздуХа - от -1 О до 
+70° с. 

Сведения о наспортой нагрузочной спо­
собносm микросхем указаны в табл. 2. Кроме 
значений втеJ.."11ющего тока в состоянии 

о I вых. о при выходном напряжении u оых.О и 
вытекающего тока I вых.I при выходном напря­
женин U вых.I (в скобкахданыдругие соо11!ет­
ствующие значения), измеренных при на­

пряжении питания 4,5 В, в таблице 

представлены также значения вытекающего 

тока !0 в сосrоянии 1 при напряжении mrга­
IШЯ 5,5 В и выходном напряжении 2,25 В. 
При таком выходном напряжении выходной 
ток в состоянии 1 равен примерно половине 
выходного тока короткого замыкания выхода 

микросхемы на общий провод. Эксruтуатаrmя 

микросхем в этом.режиме техническими ус­

ловиями запрещена, но поскольку они вы­

де ржнвают такой режим при контроле пара-



ПРИМЕНЕНИЕ 
МИКРОСХЕ-М СЕРИИ 

к Р ts з·з 
Обозна'1811ме ФумiЩИОНальное назначение 

микросхемы 

КР15ЗЗАГЭ 2 одновибратора с перезапуском 
КР153Здll9 8 инвертирующих двунаnраапенных буферных эnемеитов 
КР 15ЭЗА1114 8 буферных элементов (Z) 
КР 15JЗAI115 8 инвертирующих буферных элементов (Z) 1 

КР 15ЭЗА1116 8 двунаправленных буферных элементов 
КР15ЗЗИд14 2 деwифратора (2--4) 

КР15ЗЗИЕ2 ДесtiТичный счетчик 

КР15ЗЗИЕ5 Двоичный счетчик 

КР15ЗЗИЕ6' Десятичный реверсивный счетчик 

КР15ЗЗИЕ7' Двоичный реверсивный счетчик 

КР15ЗЗИЕ9' Десятичный сиикронный счетчиlt 

КР15ЗЗИЕ10' Двоичный синхронныii счетчик 

КР15ЗЗИЕ11' Дecllnнllolil СNе!ЧМК С CIIНJII)OIIIIIoМI f111'AYCТЗНOIIIDЙ И обросом 

КР15ЗЗИЕ12 Десятичныii реверсивныii счетчик 

К?15ЭЗИЕ13 Двоичный реверсивныil счетчик 

КР15ЗЗИЕ19 2 четырехраэр~~АНых десятичных счетчика 
КР15ЗЗИР8 Восьмиразр~~АНый сдвигающий реrистр 

КР15ЗЗИР9 Восьмиразр~~АНыii сдвкгаiОЩИi\ реrистр 

. КР15ЗЗИР10 Восьммраэр!IДНЫil сдвкгающиil реrистр 

КР15ЗЗИР13 Восьмиразрядный ре!ерсивный сдвкгающиi\ регистр 

КР15ЗЗИР15 Четырехразрядный регистр хранения информации (Z) 
КР15ЗЗИР16 Четырехразрядныii cдaиraiOЩIIi\ регистр (Z) 
КР15ЗЗИР2З' Восьмираэрi\АНЫЙ регистр хранения информации (Z) 
КР15ЗЗИР24' ВосьмиразряднЫй реверсивный сдаигаiОЩИi\ реrистр 
КР15ЗЗИР27 Восьмираэр~~АНый регистр хранения информации 

КР15ЗЗИР29 Восьмиразрядныii реверсивный сдвкгаiОЩИА реrистр 

КР15ЗЗИРЗО Восьмиразрядный регистр хранения с побнтноi\ заnисью 

КР15ЗЗИРЗ5 Восьмиразрядный регистр хранения информации 

КР15ЗЗИРЭ7' Восьмиразрядный реrистр хранения информации (Z) 

КР15ЗЗИРЭ8' 2 четырехразрядных реrнстра хранения информВции (Z) 
КР15ЗЗЛАIО 3 элемента 3И-НЕ (ОК) 
КР 15ЗЗЛА21 4 элемента 2и-нЕ 
КР15ЗЭЛА22 2 эл-нта 4и-нЕ 

1 

КР15JЗЛА2З 

J 

4 элемента 2и-нЕ (ОК) 
КР15ЗЭЛА24 3 элемента 3и-нЕ 

1 

КР15ЗЗЛЕ4 3 элемента ЗИЛи-нЕ 
КР1533ЛЕ10 4 элемента 2ИЛи-нЕ 

1 

КР15ЗЗЛЕ11 4 эnемеита 2ИЛи-нЕ (ОК) 
КР15ЗЗЛИ2 4 эnемеита 2И (ОК) 
КР15ЗЗЛИ3 3 элемента 3И 
КР15ЗЗЛИ4 

1 

3 элемеlfiа ~и ,ок) 
КР15ЗЗЛИ6 ::-нта4И 

КР15ЗЗЛ!А9 4-нта2И 

1 

КР15ЗЗЛh iO З элемента 3И 

КР15ЗЗЛЛ4 4 элемента 2ИЛИ 
1 КР15ЗЗЛН10 б ~лементов НЕ (ОК) 

1 КР15ЗЗЛП12 4 сумматора Г10 модулю 2 (ОК) 

1 

К~Пiб б ... >llfopнтeneii 
КР15ЗЗЛП17 6 ГIОВТорителей (ОК) 
КР15ЗЗТВ6 2 JК-тригrера 
КР15ЗЗТВ9 2 JК-трнгrера 
КР15ЗЗТВ10 2-JK-тpнrrepa 

КР15ЗзТВ11 2 JK-тpиrrepa 
КР15ЗЗТВ15' 2 JК-триггера 

1 КР15ЗЗТЛ2 6 тригrеров Шмитта НЕ 

1 
КР15ЗЗТМ2' 2 D-тpиrrepa 

' 1 

Число Р ... 
ВЫIОДОВ мВт 

16 100 

20 188 

20 128 

20 102 

20 213 
16 65 
14 65 
14 65 
16 

' 
110 

16 110 

16 105 
16 105 
16 105 
16 110 
16 110 
14 120 
14 120 
16 140 

1б 145 

24 200 
1б 110 
14 150 

20 155 

20 190 

20 145 

20 17б 

16 110 
20 120 

20 135 
24 155 
14 7 
14 23,5 
14 11,7 
14 23,5 
14 17,5 
14 14,5 
14 29,5 
14 29,5 

\.1. 1б 

14 12 

14 12 
14 8 
14 30,7 
14 23,2 
14 З9 

14 37,5 
14 29,5 
14 5О 

14 5О 

14 22,5 
16 22,5 
14 2".5 
14 22,:! 
16 20 
14 75 
14 20 

Таблица 1 

t .. _~· F.,'". 
не МГц 

36 
22,5 
24,6 

~,5 
2 ,8 
14,7 

32,4 З2 

37,4 З2 

23 20 
23,5 30 
20,5 30 
20,5 30 
19,5 30 
24,4 25 
24,4 30 
35,5 25 
17,6 5О 

21 35 
19 35 

21,7 

28 30 
28 20 
14 35 
16 30 
13 

24,3 30 
17.2 
15 35 
13 35 

13,5 30 
36 
7,5 
7,5 

22,5 

8 
12 
7,5 
22,5 
34,5 
11,5 

38 
18 

9 
9,5 
10,5 

20 
З2 

8 
21 

16,7 30 
16,7 30 
16 30 

16,7 30 
15,5 34 
22 

15,5 34 

метров, в радиОJIЮбительСких конструкциях 
ero можно исполъзоваn. ДJIЯ кратковремен­
ной подачи импульсов тока в низкоомную 

нагрузку. 
Микросхемы серии КР1533, вьmоmiеJшые 

с открьnым: кruшектором (ОК), допускают 
подачу на выход в состоянии 1 напряжения не 
более 5,5 В. ПрИ этом rapaнrnpyercя, что 
выходной ток не превЬIШает О, 1 мА. В табл. 2 
Э1И микросхемы внесеНЬI условно, ДJIЯ них 

нагрузочная сiюсобнОСТh имеетсмысл только 
в состоянии О. 

CТIUЩavrnoe значение выrекающето вход­
ноrотока в состоянии О- О, 1 мА, втекающего 
в состоянии 1 - 20 мкА. Однако ДJIЯ слоЖНЬIХ , 
микросх~:м Д11Я некоторых входов нормы вход­

НЬIХтоков увслнчеНЬI в 2 .. .4 раза. Как правило, 
это неприводнтккаким-нибу,ць оrра:нич:ениям 

в проек1Нроватrn устройсm на микросхемах 

этой серии в связи с их большой наrрузочной 

способносn,ю. При непосредС111еННОМ под­

кточенни входов микросхем серии КР1533 к 
выходам стаицар1НЬIХ микросхем струкrуры 

КМОПцелесоООразнопроверитьвозможнОСТh 

их согласования по току. 

Микросхемы серии КР1533 имеют на вхо­

дах антнзооННЬiе диоды, вкточеННЬiе межпу 

ка:ждым входом и общим проводом и откры­

вающиеся приподаче на вход оор1Ща1):льноrо 

напряжения. При разработке устройсm Э1Н 

диоды можно исполъзоваn. ДJIЯ ограничения 

отрJЩателъноrо напряже~, подаваемоrо на 

вход микросхемы, например, с операционно­

rо усилителя с двуполярНЬiм питанием. Од­

нако при этом значение тока через диод 

следует оrраничить на уровне, не превЬIШаю­

щем 18 мА. Паде1rnе напряжения на аюи­
ЗIЮННОМ диоде при таком токе не превЬIШает 

1,5 в. 
Микросхема КР1533АП14 (рис. 1) содер­

житвосемь однонаправ,lеННЬIХ буферНЬIХ эле­

ментов с возможнОСТhю перевода их выходов 

в высокоимпедансное состояние. При подаче 
на оба входа разрешения Е уровня О выходы 
микросхемы переходят в актнвное соСтояние 

и на них поя:втпотся без киверсии сшналы: с 
сооmеТС111}'Ющих входов Dl-D8. При пос­
туплении на любой из входов Е уровня l 
выхоа;ы переходят в высокоимпедансное со­

стояние. Микросхема КР1533АП15 (рис. l) 
аналоmчна ~~>?Схеме КР1533АП14, только 

. она инвертирует входнЬiе cиrnwiЬI. 
Микросхема КР1533АП16 (рис.1) состоиr 

из восьми двунаправлеННЬIХ буферНЬIХ эле­

ментов и, в основном, аналогична микросхе­

ме КР1533АП6. Она инвеvrн:рует сиrналы 
при передаче их с выводов А на выводы В и 

не инвертирует их· при передаче в обратом 

направлеJОtИ . ..На трафическом изображеюm 
мш:росхемыКР1.533АП16дляоораженияэтщu 
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Тип микросхемы u,lo/Jr..1' 
1 . 

IWX.1 1 

в м А 

1 

КП13, ТВ15 
--~·----

ЛА4, ЛИ1, ЛП5, ЛР4 

ИР24(выв.8, 17), ИР29(выв.8, 17), ЛА1.ЛА2, 
ЛА3,ЛА 7 ,ЛА8,ЛА9,ЛА 1 О.ЛИ2 ,ЛИ4, ЛН 1 ,ЛН2, 
ЛП12,ЛР11,ЛР13,ТМ2 

АГ3,ИД7,ИД 14,ИЕ2,ИЕ5,ИЕ6,ИЕ7,ИЕ9;ИЕ 10, 2,5 0,4 
ИЕ11 ,ИЕ12,ИЕ13,ИЕ18,ИЕ19,ИР8,ИР9,ИР10, 

ИР1 3,ИР30,КП16,КП 18,ЛЕ1 ,ЛЕ4,ЛИ3,ЛИ6,ЛЛ1, 

ТВ6,ТВ9,ТВ10,ТВ11 ,ТЛ2,ТМ7,ТМ8,ТМ9 

ипз 

ИД3,ИД4,ИП4,ИП5,ЛП3,СП1, ТР2 

ИР39 ' 2,4 1 

ИР33,ИР34,ИР37,ИР38 

ИР15,ИР16, ИР22 ,ИР23,ИР24,ИР26,ИР27 ,ИР29, 

ИР32,ИР35,КП2,КП7,КП 15,ЛА21 ,ЛА22,ЛА23, 2,5 0,4 
ЛА24,ЛЕ10,ЛЕ11 ,ЛИ8,ЛИ10,ЛЛ4,ЛН 10, (2,4) {2,6) 
ЛП8,ЛП17 

КП11А,КП12,КП14А,КП 17,КП19 2,4 2,6 

АП3,АП4,АП5,АП9,АП 14,АП 15,АП 16,ЛН7, 2,5 0,4 
ЛН8,ЛП16 (2,4;2) (3;15) 

АП6,ИП6,ИП7 2,4 3 
{2) (15) 

1,, u.,.,:.:o' 
мА в 

10 ... 60 
____:___ 

10 ... 112 

1 
-

15 ... 70 0,4 
(0,5) -

30 ... 112 

10 ... 60 0,4 
-
10 ... 112 

0,5 

15 ... 70 
~-

0,4 

30 ... 112 (0,5). 

Таблица 2 свойС'11!а увыВода Т, определяющеrо направ­

l1w:o:0 1 

м А 
. --

4 
(8) 

4 

8 

12 

(24) 
1 

ление передачи информации, верхний треу­

rольник, символизирующий передачу сшна­

лов с выводов А на выводы В при подаче на 

вход Т уровня l, дополиен кружком инвер­
сии, а нижний треуrольник (на входе Т -
уровень О) показан без такого кружка. 

Микросхемы КР1533АП14- КР1533АП16 
применяют в микропроцессорны:х системах 

обрабтхиданны:х с магистральной организа­

цией обмена информацией. 

Восьмиразрядный реверсив!ШЙ сдвшаю­

щий регистр КР1533ИР29 (рис. l) работает 
аналоrичио микросхеме КР1533ИР24. Одна­

ко в нем обеспечивается еще и синхроюшй 

сброс. Для установки тршrеров регистра в 

нулевое состояние на вход_разрешення уста­

новки ER нужно подать уровень О, а на ВХСJд 
С - импульс отрицательной полярности. 

Сброс триггеров произойдет по спаду им­

пульса. 

Десятичный реверсивный счетчик 

КР1533ИЕ12 (рис. l) обе<;_пе•швает парал­

леЛЬН)10Записьирежимсчета. ВходыDl, D2, 
D4, D8 служат для подачи сигналов входногС\о 
кода при параллельной записи информации. 

Запись в триггеры счетчика происходит асюJ­

хронно при поступлении на вход L уровня О 
не зависимо от состояння других входов .. При 

·. уровне l на входе L и уровне О на входе 
разрешення работы Е счетчик юменяет со-

Kfl15JJ АП14 /(fl/5JJдЛlб KP/5JJHPШ KP,15JJHE!Z !(fl!5JJIШJ 

!(fl!JJJЛAZ! !(fl/5JJЛAZZ !(fl/5JJЛA2J Kfl/5JJЛAZ4 

Пf4~fi 
~:u~ 
-u ~fi « 
Рис. 1 

!J/U C'!em 88ef!.x C'!em в ни:; 
l "LJ 1 2 J 4 s б 7 8 !J 
с 

! 
2 
f 
!3 

0/!J Гgl Го1 
р u о 

Рис. 2 
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стояние по спадам импульсов оорJЩательной 

полярнОС1И на входе С. Направление счета 

определяетея сиmалом на входе D/U: пРи 
уровне О происходит счет вверх, при уровне 

1- вниз. 

Для посrроення многоразрядных счетчи­

ков у микросхемы eCTh ДJia специальных 

выхода: последнего состояния 0/9 и переноса 
Р. На выходе 0/9 уровень 1 появляется при 
дОС1ИJКеНИИ состояния 9 при прямом счете и 
состояния О при обратом. В остальных слу­

чаях на выходе 0/9 -уровень О. При наличии 

1J 
тшrш 
Ш!П. 

1!1!!-!JIJ"i KP15JJИE/Z 

Рис. 4 

уровня 1 на выходе 0/9 и уровня О на входе Е 
одновременно с импульсом на входе С на 

выходе переноса Р поJiВJJЯетея импульс оори­

цательной полярнОС1И и той же дтrrельнос­

т. 

Счетmк КГ1533НЕ12 не имеетвхода уста­

новки в О. Для этой цели на входы D 1, D2, D4, 
D8 подают уровень О, а на вход L.- импульс 

оорJЩательной полярНОС1И. Смена сиmалов 

на входах D /U и Е должна происходиiЪ в 
момеЩ переключсиня сиmала на входе С из 
уровня ' О в уровень 1 или в паузе между 
импульсамИ на входе С (т. е. при уровне 1 на 
этом входе). 

Принервременн6йднаrраммыработысчет­
чика представлен на рис.2. По импульсу 
оорJЩательной полярнОС1И на входе L запи­
сы:ваютея сиmалы кода числа 7 в 1рютеры 
счетчика (сиmалы кода 0111 на входах D8, 
D4, D2, D1 не показаны). Первые пяп. им­
пульсов на входе С переводят его последова­

тельно в состояния 8, 9, О, 1, 2. На выходе 
0/9 уровень 1 появляется при переходе счет­
чика в состояние 9. Импульс на его выходе Р 
формнруетея одновременно с 1ре1ЪИМ им-

. пульсом на входе С, по спаду коrо.Юго счет­
чик перекmочаетея в состояние О. 

' 
в' момент окончания пятого импульса про-

и~ходит смена направления счета измененн­

ем сиmала на входе D/U и следующие пяп. 
импульсов на входе С переводят счетчик 

последовательно в состояния 1, О, 9, 8, 7 и 
т. д. При пеj1еходе счетчика в состояние О на 

выходе 0/9 появляетея уровень 1, а одновре­
менно с восьмым импульсом на входе С, 

перекmочающим счетчик в сосгояние 9, на 
выходе Р формируетея импульс оор!Щатель­

ной полярнОС1И. 

Схема соединения микросхем КР1533ИЕ12 

в многоразрядный последовательный счет­

·чик показана на рис. 3. Из-за последователь­
ного перекmочення бы:стродейС1Вие такого 

счетчика в реверсивном режиме снижаетея 

оmосительно быстродеЙС1ВИЯ одной мик­

росхемы. 

Если необходим реверсивный счетчик с 

максимально возможным быС1рОДеЙС1Вием, 

его собирают по схеме на рис. 4. В этом 
счетчике все 1рютеры микросхем переклю­

чаются одновременно, и его быС1родейС1Вие 

не зависиr от числа разрядов. Однако для 

каждого десяrnчиого разряда, кроме первого, 

1ребуется элемент И-НЕ с числом входов, 
возрастающим по мере роста номера разряда. 

В зависимост ог н.;-обходи.м:ого бuС1]1о­

дейсnшя ооз\ЮЖJЮ построешtе раЗЛИ'шuх 

варианrов последовательно-параллельного 

счетчика. Можно, например, не использо­
вап.выход0/9микросхемы DD4 (рис. 4), а ее 
выход Р соеднни1Ъ с входом тактовых им­

пульсов вrорого такого счетчика. 

Микросхема КР1533ИЕ13 аналоrична 
КР153ЗИЕ12, но ее коэффициент пересчета 

равен 16. Все правила ее использования и 
схемы включения сООТБеТС1Вуют микросхеме 

КР153ЗИЕ12. 

Микросхемы малой степеJЦt: интеграции, 
графические обозначения коrорых показаны 

на рис.1, выпотооот стандарmые лоrические 

функции, и чаСТh из них имеет выход с 
O'IXpЪIThlМ коллектором. Их наrрузочиая спо­
собносп. в 1ри раза превЬIIllает стандарrnую. 

Она также больше наrрузочиой способнОС1И 

микросхемсерии К155, поэтомуэrn микрос­

хемы можноприменяп. вместо последних без 

перерабо'лси: схем и печатных плат. 

С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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ПОДСВЕТКА 

СТРЕЛОЧНОГО 

ИНДИКАТОРА 

Владельцы маrnитофонов, в коrорых в 
качестве индикатора уровня записи уста­

новлены С1релочные измериrельные го­

ловки 'ПШа М4672, отмечают недостаточ­
ную освещенность поля шкалы и 

перемсщающейся С1релки. Применеине 
дополнительной подеветки облегчает 

пользование маrnитофоном в затемнен­

ных помещениях, но создает неудобства 

при размещении освеrnтельной лампоч­

ки. Из этой ситуации е сп. простой выход 
- ввесrn мннна110рные подсвечивающие 

лампочки непосредственно ВнуiрЬ инди­

катора. 

Доработка несложна и дОС'I)'ПНа тобо­
му радиотобитето. Для равномерного 
освещения шкалы в каждый индикатор 

следует вставип. по две лампочки 'ПШа 

СМН6, 3-20. Расположениеламп показа­
но на приводимом рисунке. В торце кор­

пуса индикатора со стороны размещения 

механизма с подвижной рамкой измери­

теля ОС1рЬIМ сверлом днаме1ром 3 мм 
сверлятотверС1ИЯ. Привыполнеюrn этой 
операции дрель должна бЬIТh расположе­

на сверлом вверх, обороты и давление на 

сверло небольшие - это поможет вам 
избежап. попадания С1ружки ВнуiрЬ ин­
дикатора. В получеННЪiе отверС1ИЯ встав­
ляют лампы примерно на половину дли­

ны стеклянного баллона, предварительно 

смазав средюою чаСТh баллона клеем. 
После установки индикаторов на место к 
ВЬIВодам ламп подводятпиrающее напря­

женне 5 ... 6 В (постояниого или перемен­
иого тока) или 10 .. .12 В при последова-
тельном включении ламп. 

г. Нижний 
Новгород ... 

С. ДАВЫДОВ 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 

пользовать дпя записи. В этом 
случае IIОГИЧеское ими дисково­

да должно располjlгаться в са­

мом начале строки имени файла: 
NдМЕ: DВ В:ТЕХТ1.ТХТ,ОDН 
При отсуrстаии ссылки на имя 

накопителя файл будет записан 
на выбранный ранее НГМД. 

РАБОТА С ·DOS 2.9 
НА КОМПЬЮТЕРЕ 
"РАДИО-86РК" 

СмеНить дисковод можно и 
дРугим способом. Один из двух 
НГМД ДОС выбирает по текуще­
музначению системных nеремен· 

ных DRIVE (7540Н) и OPDRV 
(7541Н). Если значения этих пе­
ремен!fых равны О, то асе опера­
ции ПроиЗВОДЯТСЯ С ДИСКОВОДОМ 

А:, а если 1 - с В:. Таким обра· 
эом, запиСывая соответствующие 
константы в ячейки DRIVE и OP­
DRV, nрограмма пользователя 
может оперативно управnять вы­

бором НГМД . ЧТЕНИЕ И ЗАПИСЬ ФАЙЛОВ ДАННЫХ 

д исковая операционная сис­
тема (ДОС) DOS 2.9 обnада­

ет UJИРОIСИМИ возможностями по . 
соэданмо и обработке файпоВых 
структур на rибких магнитных 
дисках. В ДОС имеется цеnый 
ряд~ММ (Л), С П0М0ЩЬ10 
которых можно записываrь, С'IИ­

тываn., yдaiiiii'Ь, переименовываrь 

и защищать файлы. Обращения к 
этим nодnрограммам мoryr nро­

изводиться из основноА програм­
мы пользователя. При таком вы­
зове управление будет временно 
переданоДОС, а после заверwе­
ниЯ выполнения подnрограммы 
послед}'еТ воэврат в выэываю­

щую проrраММу. В этом аспекте 
подпроrрамМы дос ничем не от­
личаются от ПОДnрограмм сис­

темноrо МОНИТОРа. 
Результатом работы мноrих 

nрограмм, таких как текстовый, 
музыкальный и графический ре­
дакторы, nрограммы сбора ста­
тистическоlii информации и т .n., 
является некоторый набор дан­
ных, размещенных в оnеративноlii 
памяти: для текстового редакJо­

ра это набранный и отредакт.мро­
ванный текст, для муэыкальноrо 
..;.. закодированная ме~КWtЯ. Эrи 
данные (в дanьнeliiweм будем 
наэыватьфайпами данныХ) обыч­
нозаписывают на мапt~лен­

ту для их 11081'орноrо использова­
ния. С появлением контроллера 
нгмд стаОО возможным разме­
щение файлов данных на дисках. 

Итак, какие же подnрограммы 
ДОС нужно использовать для ор­
ганизациИ процессов чтения/за­
писи м каковы nравила их исполь­

зования? Таких подnрограмм 
четыре: OPWR, SдVE2, OPRD и 
CONТLD. Напомним, что выбира­
ют ту иnи иную I)ОДnрограмму 

ДОС nутем заnиси в аккумулятор 
процессара ее номера и обраще-

. HИif по адресу ОЕОО1 н .. 
ЗaniiCЬ файла на диск осущес­

твляется с помощыо подnрограмм 

OPWR и SдVE2. Первая иэ них 
подготавливает диск к размеще­

нию на нем нового файла: во 
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время ее выполнения имя файла 
заносится в каталог диска (либо 
доnолияя его, либо занимая мес-
то старого файла с таким же име­
нем), после чего производится 
корректировка карты диска 
(VТОС). Имя файла должно рас­
полагаться в nамяти в виде тек­
стовоlii сrроки, обязательно за­
канчиваiОЩеЙСII кодом ОDН. 
Сам фаАп данных заnисывает-

ся на диск nодnрограммоА SдVE2. 
Вызов ее имеет ряд особеннос­
тей. Во-первых, ВХQД в nодпрог; 
рамму осуществляется по коман-

де JМР, а не CALL. Это означает, 
что адрес выхода из SдVE2 может 
быть 3IWIIf в выэы11810Щ81ii nро­
грамме. Этот адрес заносится в 
реrистровую пару DE сразу после 
выполнения OPWR. Во-вторых, 
для npaвиnьнolii рабqты подпроГ­
раммы SдVE2 необходимо сохра­
нить в сrеке содеРжимое регис­
тровых пар DE, ВС и НL, nричем 
строго в указанном порядке. Со-. 
держимое ВС и HL вuчисляется 
noдnporpaммolii OPWR, поэтому 

окончании cвoelii работы, другие 
этого не делают. К nодпроrрам­
мамвторОrотипаотносятсяОРVR, 
OPRD, КОММ, RDCAT. После за­
вершения их работы следует вы­
звать nодпрограмму OPFREE •. 

Рассмотрим конкретный nри-
. мер заnиси файла данных на диск 
с испольаованием подпрограмм 

ДОС. Допустим, что в распоряже­
нии поnьэователя имеется nро­

стейwий текстовый редактор. 
Адрес начала текстового буфера, 
сформированноrо этим редакто· 
ром, хранится в двyxбaliiтoвolii 
переменной ВEGBUF, а конечный 
адрес- в ENDВUF. По окончании 
записи текста на диск управnе­

нИе должно быть передано на 
метку FEТURN редактора. Имя 
сохраняемого файла расположе­
но в системноlii области редакто­
ра, начиная с метки NАМЕ (чаще 
всего строку и~ни формируют 
вводом с клавиатуры). Тогда 
командазаnиси редактора может. 

иметь вид: 

. nри считывании файла данных 
с диска исnользуются обращения · 
к двум подnрограммам: OPRD И 
CONТLD. 
С помощью nодnрограммы 

OPRD ДОС nроизводит nодготов­
ку к считыванию файла. Имя фай· 
ла, также как и nри заnиси, 

задают текстовой cтpoкolii, окан­
, чивающеliiся кодом ODH. При об-
ращении к OPRD в регистро­
вой паре HL должен находиться 
адр8с начала этой строки. В фун­
кции подnрограммы входят чте­

ние трек-секторного списка фай· 
ла, возвращение в регистровой 
паре DE адреса nервого сектора 
и оnределение в паре Н1.. адреса 
загрузки файла в ОЗУ компьюте­
ра. -Если нужно разместить счи· 
тываемый файл не в той области 
ОЗУ, из кoтopolii он был записан 
на диск, то перед обращением к 
СХ)NТLDслеАуетизменитьсодер­
жимое пары HL, указав в ней но· 
вый адрес. Необходимо о1метить, 
что корректнос;ть этого адреса не 

анализируется ДОС, т.е. возмож· 
ны случаи, когда считывае· 

мый файл затирает ее служеб· 

до вызова SAVE2 содержимое 
ЭТИХ реrистровых Пар не ДОЛЖНО 

иэмен~ПЬСЯ. В-третьих, после за­
верwения стековых операций в 
регистровую пару HL нужно 
занести адрес начала файла дан-.. 1 
ных в ОЗУ, а в DE- его конечны~ ' 
адрес. 

SAVE: LX1 Н,NАМЕ; 
МVIА,ОАН 
CALL ОЕОО1Н; 
LX1 D,REТURN; 

PUSН D; 
PUSНB; 

Загрузка HL адресом начаnа буфера 
имени 

ВызовОРWR 
Загрузка DE адресом возврата из 
. ;SAVE2 
Сохранить -
параметры 

. Из описаниsi подnроГJ18ММt11 
SдVE2 (Л] следует, ЧТо она авто­
матически оевобождает времен­
но занятую область ОЗУ, поэтому 
после выполнения OPWR нет не­
обходимости в вызове cneциanь­
нolii nодпрограммы OPFFEE, ко­
торая nредназначена для 

освобоJrдения верхней части ОЗУ 
после выполнения некоторыхnод­

программ /JI)C. Деnо в том, что 
контроnnер НГМД не имеет со­
бственноlii onepaтиeнolii па~. 
поэтому при ВЬIПО'лнении команд 
ДОС занимается часть основного 
ОЗУ. Уnравляет этим nроцессом 
диспетчер памяти. 

Одни nодпрограммы ДОС ав­
томатически освобождаютОЗУ по 

REТURN: 

NдМЕ: 

PUSН Н; в стеке 

LНLD ENDВUF; Загрузка HL адресом конца буфера 
;даННЬIХ 

XCHG; Его пересылка в DE 
LНLD BEGВUF; Загрузка HL адресом начала буфера 
MVI А,ОЕН 
JMPOE001H; Вызов SAVE2 

... , Основная nрограмма 

DВ Тt:Хr1.ТХТ,ОDН; Строка имени файла 1 

.~_j 

В строке имени файла можно 
дать указание ДОС о том, какой 
дискоеод (А: ИЛИ В:) СЛ&Аует ИС· 

ную ф!асть. 
Подпрограмма СОNТLDсчиты· 

вает файл данных с диска в noc-



.педоваТелЬности, задаНной T/S 
LISТ, и размещает его в оnера­
тивной nамяти. После работы 
CONТlD, как и SAVE2', автомати­
чески освобождает заНятую об­
nасть ОЗУ, nозтому nрименение 
OPFREE эдесь также необязатеiiь­
но. Каких-либо других особен­
ностей вызова nодnрограмма 
CONТLD не имеет. 
~я рассмотрения nримера 

чтения файла с диска заДадимся 
следующими условиями: 

- имя считываемоГо файла 
расnолагается в ОЗУ с адреса 
NАМЕ; 

- к строке имени nрименимы 

все замечания, nриведенные ра­

нее для режима заnиси файла; 
- считываемый файл должен 

размещаться в ОЗУ с аДреса, хра­
нящегося в nеременной PI.ACE. 
При этих условиях nрограмма 

считывания может иметь, наnри­

мер, следующий вид: 

теля стека, что часто nриводит к 

nолному разрушению информа­
ции в ОЗУ. Вследствие этого nод­

nрограмма обработки должна 
начинаться 9 устаНQВ!<И указа1;еля 
стека. Проще всего nеред обра­
щением к nодnрограмме ДОС 
заnомнить в сnециально отведен­

ной ячейке nамяти значение. ука- ,, 
зателя, а nри возникновении 

ошибки - 8осстаt1011ить ero·. 
Кроме этого, ошИбки обмена с 

ДИСКОМ могут ВОЗНИКнуть В nро­

цессе рабоrы nодnрограмм OPVIIR 
и OPRD, занимающих по ЗООН 
байт в старших адресах ()~У. Для .. , 
того чтобы освободить' занятые ' 
области, в nодпрограмме обра­
ботки необходим вызов OPFREE. · 
И еще одна особенность. При 

вОзникновении ошибок во время 
выполнения. некоторых rюДnpor.· ,, 
рамм ДОС, например RDSКТ, не 
снимается сигнал выбора нако­
пителя. Эrо приводит .\С. тому, что 

READ: LXI Н,NАМЕ; 
MVI А,ОВН 
CALL ОЕОО1Н: 

Загрузка HL адресом буфера имени· 

Вызов OPRD 
LНLD PLACE; Загрузка HL новым адресом 

;размещения 

MVI д,17Н 
CдLL ОЕОО1Н; Вызов CONTLD 

NAME: DB ТЕХТ2.ТХТ ODH 

Рассмотренные выше подпрог­
раммы OPWR, SAVE2, OPRD и 
CONТLD способны анализировать 
различные ошибочные ситуации, 
воЗникающие при обмене· с дис­
ком. К таким ситуациям, напри­
мер, относится поnытка записи 

файла на заполненный диск. Ре­
акция ДОС на ошибки заключает­
ся в следующем. Код ошибки в 
виде шестнадцатИричной kон­
стаw"' заносится в ячейку сис­
темной переменной ERRORS 
(754ВН), а управление пеР.едает­
ся nодnрограмме обработки ощи~ 

бок. Дцрес этой подпрограммы 
должен быть указан в системной 
переменной ВRЕАК (7551Н). 

Пользователь может составить 
и разместить в основной про­
rрамме собственную подпрог­
рамму обработки ошибок, запи­
сав адрес ее начала в переменную 

ВRЕАК. В этой подпрограмме 
можно, например, заменить вы­

вод на экран FILE NOT FOUND, 
DISK FuLL, SYNТ ERR сообщени­
ями: на этом диске такого файла 
нет, текущий диск заnолнен, син­
таксическая ошибка в комаtЩе и 
т.п. Запрет вывода сообщений 

хотя ошибка вЫявлена И со6бЩе­
ние о ней выдано на экран, Гиб­
кий магнитный диск п~долЖает 
вращаться и светодиод-на п~нели 

дисковода не гасн~т.· Чтобы не 
допустить Подобнv\0' ситуа'ц~ю. 
рекомеtЩуется в nодпрограмму 

обрабоТКИ ОШИбоК ВКЛЮЧИТ!> ВЫ· 
зов подпрограммы SТОР. · 
в заКлюченИе следует отме­

тить, что пОЧти ЛюбаЯ пр6rр~мма 
пользователя содержит комаtЩу 

· окончания работы (выхода либо в 
системный МОНИТОР, либр в 
ДОС). Выход вДОС может' произ­
водиться ПодпрограМмами STARТ 
(выход с начальной установкой)· и 
START2. Если пользователь в 
своей программе изменял сис­

темные переменные ДОС, то пе­
ред вызовом SТАRТ2 необходимо 
восстановить их nервоначальные 

значения. Прежде всего, это от­
носится к уnомянутым в статье 

переменным RIPI:RR и, особен­
но, ВRЕдК. Восстановление сис­
темных nеременных необходимо 
и в том случае, если программа 

·вызывает на исполнеt;tие другуiо 
проrрамму, например Через ВХЗ. 

ДОС производится путем записи--
А. МАТВЕЕВ, 

Е. СЕДОВ 
в системную переменную RIPERR г. Москва 
(7562Н) нулевого байта. 
При разработке подпрограм-

мы обработки ошибок следует 

помнить, что любаЯ внештатная 
· ситуация, в том числе и ошибки 
обмена, чревата nотерей указа-
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"Р~ДИО-86РК't. 
л·ОГИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗАТОР. 

Предлагаемая вниманию читателей 
., ·'!. не.больwая прОграмма, превращающая •Радио-86РК• 

' в просtейший логИческий анализатор, 
призвана пробудить интерес радиолюбителей 
к разработке устройств, позаоля~щих с помощью 

· . nерсонального компьютера (ПК) 
на~Sлюдать и анализировать 
эЛектрические сигналы произвольной формы. 
Учитывая важность развития этого направления 

в использовании ПК, редакция обьявляет конкурс 
на лучшую конструкцию подобного устройства 

. (назовем его блоком аналогово-цифровой 
обработки, или, для краткости, БАЦО). ПК, 

дополненный tаким устройством, придет .на смену 
радиолюбительскому осцимографу, 

позтому при разработке желательно наделить БдЦО 

возможно бо.яьwим числом 
·Функций обычного осцимографа. 
Его сnедует ориентировать на совместную работу' 

··с одним из трех типов ПК: 

•Радио-86РК», •Орион-128•, •IBM РС». 
Интерес предсtавляют как простые, 

так и относительно сложные конструкции. 
Победителей конкурса ждут денежные премиИ. 
'заявкой на участие в конкурсе служит присланный 
маrерИал с описанием .nредлагаемого устройства. 
Материал должен содержать принципиальную 

электрическую схему и чертеж печатной платы 
(если таковая.разрабатывалась). 

Макет высылают только по требованию 
КОНкурСНОЙ КОМИССИИ; 

Конкурсные материалы направляйте обязательно 
заказным письмом в редакцию журнала •Радио• 

по адресу: 103045, Москва, Селиверетов пер., 10. 
На конверте сделайте пометку •БдЦО». 

.-Дата окончания оmравки материалов 
на конкурс- 30 мая 1994 г. 
Конкурсная комиссия будет определять ее 
·по почтовому штемпелю 

отделения связи отправителя. 

И звестно, что наряду с nерио­

. ,, ., , 1;1!1~~кими в науке и технике 

. сущ~твует немало сигналов не­
п~р~о~одических и одиночных. Т а­

кие сигналы нередко возникают в 

. ·момент коммутации цеnей, непе­
риодический характер имеет 

речь, музьlку, многие последова­

телЬНости цифiювых кодов. 

не всегда доступны Радll!олюби­

телям. Однако есть еще один 

выход из положения - в некото­

рых случаях функции логическо­

го анализатора может выполнить 

ком·пьютер, даже такой простой, 
как •Радио-86РК•. 

Наблюдение одиночных и не­
, пер~о.nических сигналов на экра­
не обычного осциллографа 

затруднено из-за проблем с син­

У.ронизацией развертки и малым 

временем послесвечения осцил-

.· ··лографИческихтрубок. Специаль­
но nредназначенные для этой 

·Цели запоминающие осциллог­
. рафы и логические анализаторы 

Простая проrрамма, машИ.нные 

коды которой приведеныв т~бл. 1, 
а поблочные контрольные.~Уммы 
- в табл.2, позволяет наблюдать 

непериодические и одиночные 

сигналы на экране дисплея неог­

раниченное время, записать сИг­

налограммы на магнитную ленту. 

Она рассчитана на· комПыQl;ф с 
'-ХЗУ емкостью 16 или 32 r<бай.т. 

Заметим, что в области адре­
сов 0046Н - 027FH содержится 
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ТАБЛИЦА. 1 0130 20 68-6F 6Е 73 74 2Е 20 72.61 7А 77 2Е 20 44 20 F713 
0140 30 30 30 31 48 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 4869 

0000 16 FF 1Е FF 01 00 01 3А 00 АО Е6 80 С2 10 00 С3 5816 0150 20 20 20 20 ·20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 

ooю~oon~~Q3oo~oo~~м~~ro 93АС 0160 11 64 69 61 70 61 7А 6F 6Е 20 7А 6Е 61 7Е 65 6Е 8821 
0020 78 87 С2 12 00 16 00 01 00 01 1Е FF ОА 8А С2 37 CSF8 om@м~~gnм~~w~u~~~u 4381 
0030 00 3Е 2D 02 С3 3А 00 3Е 49 02 03 1D 78 С2 2С 00 7F7C 0180 20 20 31 30 20 20 31 46 20 20 34 31 20 20 38 30 77AS 
~оаоо~оооооо~~~ы~~~~воо 524F 0190 20 20 46 46 11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1F3D 
0050 20 20 20- 6D 69 68 61 6А 6С 6F 77 20 6Е 2Е 77 2Е F21C 01АО 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 11 64 D235 
0060 20 20 20 20 77 72 65 6D 71 20 3D 3D 3D 3D 3D 3Е 0038 0180 69 73 68 72 65 74 20 72 61 7А 77 65 72 74 68 69 3295 
~~~~~~~~ы~~~~~~~~ 0422 01СО 20 2С 20 20 6D 73 65 68 2Е 20 3А 30 2С 32 20 30 75А2 

=~в~~~~~~~~~~~~~~ 2947 01DO 2С 32 38 20 30 2С 35 20 20 31 20 31 2С 39 20 33 90С1 

~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0738 ·О1ЕО 2С 36 11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 F43 
~~~~~73~~ro~n~12ыn12~ С82Е 01FO 20 20 20 20 20 20 20 20 20 77 68 6F 64 20 2D 20 223F 
0080 20 OF 20 20 20 20 20 20 20 20 20 OF 20 20 20 20 BFDE 0200 77 79 77 6F 64 20 33 37 20 69 6D 73 20 44 31 34 C6F6 

ООСО 20 20 20 20 20 OF 20 20 20 20 20 20 20 20 20 OF DODE 0210 2Е 20 20 20 20 64 69 72 65 68 74 69 77 61 20 7А 960С 

OODO 20 20 20 20 20 20 20 20 20 OF 20 20 20 20 20 20 DOEF 0220 61 70 69 73 69 2D 47 22 77 68 22 2С 20 20 20 20 40SC 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ 8FDE 0230 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 

~0~~77~n~@bl73N72П~~~~ 3856 0240 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 

0100 20 20 74 31 31 30 2С 32 37 46 2С 37 39 35 30 20 2542 ~~~~~~~~~~~~~~~~~ Е100 
~~n~rog~@Ы~~ro@м~g73~ 1774 0260 20 20 20 7Е 74 65 6Е 69 71 2D 54 36 30 2С 31 46 4789 
0120 69 6С 6С 6F 67 72 61 М 20 17 17 61 64 72 65 73 3FAD 0270 46 2С 37 39 34 35 22 77 68 22 2Е 20 20 20 20 20 223F 

ТАБЛИЦА 3 
ТАБЛИЦА .2 

0000 · OOF F A58D 
0100 · 01FF FEE2 
0200 · 027F 2226 

+---·-------------------------------------- ------------------------- __ .,. 
:эна4ение коэф-та 1 J J 1 1 1 1 1 
Jразвертки D (НЕХ> J 08 J 10 J 18 J 1F J 41 J 80 1 FF J 

0000 · 027F 069' +·------------------ -+----. -+----- -+----- -+----- -+----- -+----- ·+- ------1 
J llaг. мс 1 0,16 1 0,22 J 0,31 1 0,39 J 0,77 J 1,5 J 3,0 J 

+-------------------------------------------······---------------

R! 10 к ВРЕМЯ =====> 20 30 

J. l 

логических уровней, например, 

вместо •l• использовать символ 
•Ж• и т.д. 

В качестве примера расемот­

рим процедуру исследования та­

кого известного явления, какдре­

безг контактов. Все о нем знают, 
однако далеко не все наблюдали 

этот процесс в его течении. Возь­

мем обычный тумблер и подклю­

чим ко входу •анализатора• в со­

ответствии со схемой на рис. 1. 
Нормальное состояние контактов 

SA 1-замкнутое. Наиболееудоб­
ное значение коэффициента раз­

вертки D при наблюдении дре­
безга контактов равно 01 Н. 
Именно его следует записать в 

ячейку памяти 0001Н. З<Jметим, 

что это значение коэффициента 

D меньше минимального (ОВН), 
однако в данном случае погреш-

40 50 60 

SA! 
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Рис. 1 

большое число кодов 20Н (про­

бел), поэтому для упрощения на­

бора целесообразно предвари­

тельнозаполнитьэтучастьпамяти 

пробелами, например, директи­

вой F ~НИТОРа: 
F46,27F,20 
Набранные коды полезно со­

хранить на магнитной ленте, так 
как инструкция, размещенная 

начиная с адреса 01 ООН, в про­
цессе работы программы унич­

тожается (уже при первом запус­

ке!). Инструкцию вызывают на 

экран дисплея директивой Т МО­

НИТОРа: 

T110,27F,7945 
если объем ОЗУ компьютера 

32 Кбайт или если 16 Кбайт: 
T110,27F,3945 
Программасостоит из четырех 

блоков и в рабочем состоянии 

использует следующие ячейки 

памяти: 

- подпрограмма регистрации 

исследуемого сигнала - 0000 -
0024Н, 

- подпрограмма преобразо­
вания записанного сигнала в·вид, 

удобный для наблюдения, --
0025 - 0045Н, 

- символы экрана - 0060 -
027FH, 

- область данных - 01 00 -
01 FFH (до первого запуска про­
граммы на исполнение здесь же 

хранится инструкция). 

Характеристики получившега­

ся •прибора• таковы: 

- входной сигнал - дискрет­
ный, в оогических уровнях ПЛ; 
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Рис. 2 

-входное сопротивление- не 

менее 10 МОм; 
- длительность наблюдае­

мого сигнала - 1 м с ... 1 с; 

- число дискретных выборок -
256; 
-запуск развертки- ждущий, 

от фронта сигнала (nервой логи­

ческой 1) или от нажатия клави­
ши ВК; 

- число частот развертки - . 
240 (при значениях коэффициен­
та развертки D от 10Н до FFH); 

- длительность одного дис­

крета наблюдения зависит от зна­

чения коэффициента развертки 

D (ориентировочные значения 
приведены в табл.3); 

- время регистрации (запо­

минания 256 выборок) зависит от 
масштаба, при D = 10Н оно равно 
примерно 70 мс, а при D = FFH-
0,84 с. 

Работать с прибором просто. 
После загрузки кодов программы 

в ОЗУ компьютера на экран при 
необходимости можно вызвать ин­

струкцию, затем следует прове­

рить и, если нужно, исправить 

(ориентируясь на табл.3) значе­

ние коэффициента развертки D 
директивой МОНИТОРа М1. Пос­

ле этого ко входу •анализатора• 

можно подключить цепь с иссле­

дуемым сигналом. Входом слу­

жит один из каналов параллель­

нога порта КР580ВВ55 (вывод 37 
микросхемы 014). Необходимо 
отметить, что компьютер весьма 

чувствителен к перегрузкам, по­
этому особое внимание следует 

уделитьнадежномуподключению 

общего провода и ограничению 

максимального входного сигнала 

уровнем логической 1. 
В режиме ждушей развертки 

вначале запускают программу на 

исполнение директивой GO и 

только после этого включают ис­

следуемую цепь. Регистрация на­

чинается после nрихода первой 

логической 1. При запуске •от 
руки• вначале включают иссле­

дуемую цепь, а затем, в желае­

мый момент, программу (GO). В 
любом случае процесс запоми­

нания и записи значений сигнала 

в буфер начинается t приходом 
первой логической 1. 

После записи 256 выборок, 
когда управление передается 

МОНИТОРу, можно переходить к 

анализу результата. Сигналаг­

рамма выводится на экран пере­

сыпкой данных из буфера в эк­
ранную область ОЗУ директивой 

ТбО, 1FF,7945 (для компьютера с 
ОЗУ объемом 16 Кбайт - ТбО, 

1 FF,3945). Логической 1 на экра­
не соответствует символ •l•, а 

логическому О - •-•. Для удоб­
ства отсчета каждое десятое зна­

коместо отмечено символом 

•стрелка вниз•. 

Для просмотра записанного 

сигнала непосредственно в бу­

фере целесообразно воспользо­
ваться директивой МОНИТОРа 

L 100,1FF. Наглядrюстьиудобст­
во анализа повышаются, если на 

интересующей части сигнало­

граммы изменить обозначения 

ность измерения приносится в 

жертву наглядности. Эксперимент 

лучше проводить в режиме жду­

щей развертки, поэтому вначале 

следует запустить программу на 

исполнение (команда GO), а за­
тем разомкнуть контакты тумбле­

ра. Если контактная группа тум­

блера высокого качества и 

дребезг длится недолго, его мож­

но продлить искусственно, не­

сколько придержав ручку тумбле­

ра в момент переключения. После 

фиксации переходных процессов 

и записи в буфер сигналаграмму 

вызывают на экран дисплея ди­

рективой ТбО, 1FF,7945 
(Т60, 1 FF,3945 в компьютере с ОЗУ 
16 К байт). Примерный вид сигна­
пограммы показан на рис. 2 ( ес­
тественно, что число О и 1 может 
быть самым разным). Получен­

ные результаты можно сохранить, 

записав на магнитную ленту по 

директиве МОНИТОРа 060,1 FF 
или 07945,7АЕ4 (03945,3АЕ4 в 
компьютере с ОЗУ объемом 16 
Кбайт). Во втором случае будет 
сохранена вся экранная область 

ОЗУ. 

Пр!'Jдставленная программа не 

претендует на законченность, ско­

рее, это своего рода эскиз, осо­

бенно в части отображения запи­

санного процесса на экране, да и 

удобства работы тоже. Автор при­

глашает радиолюбителей внести 

СЕ\ОЙ вклад в ее улучшение. 

... 
Н. МИХАйЛОВ 

г. Санкт-Петербург 



~ ЗВУКОТЕХНИКА 
в процессе разработки автором регу­

ляrора громкости для высококачес­

твенного стереофон1-1ческогq усилителя и 
знакомства с рядом публикаций на эту 
тему выяснилось, чrо некоторые положе­

ния статей, помещенных в журнале «Ра· 
дий>о и дРугой радиолюбительской лите­
ра-rуре,достаточноспорны. Так, например, 
широко расnространено мнение, что вы­

сококачествежый регулятор громкости 
невозможно построить на перемежых 

реэисторах,посколькуиххарактеристики 

имеют большой разброс от экземпляра к 

экземпляру и сопротивления изменяются 

в процессе эксплуатации. Однако от этих 
недостатков можно избавиться, ослабив 
влияние неидентичности. и нестабиль­
ности параметров переменных резисто­

ров на характеристики регулятора гром­

кости шунтированием каждого участка 

резистора между соседними отводами 

Рис. 1 
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ТОНКОМПЕНСИРОВАННЫЙ 
РЕГУЛЯТОР ГРОМ КОСТИ 

постоянным резисrором с существенно 

меньшим сопротивлением. 

Существует также точка зрения, что 

диапазон регулирования громкости вы­

сококачественного усилителя должен со­

ставлять 60 ... 70 фон. Но в таком случае 
уровень громкости в минимальном по­

ложении регулятора составляет около 30 
фон и большая часть динамического ди· 
апазона высококачествежой музы~аль­
ной программы оказывается в неслыши­
мой области (имеются в виду источники 
сигнала с динамическим диапазоном не 

менее 80 дБ, например, проигрыватель 
компакт-дисков или Hi-Fi магнитофон). 

Исходя из своего опыта, автор считает 
оmима11ьным диапазон регулирования 

громкости 50 фон, т.е. при максимальном 
уровне громкости 95 ... 1 00 фон минималь­
ный должен составлять 45 ... 50 фон, что 
удобно для ночного проелушивания nри 

отсутствии бытовых шумов и не мешает' 
спящим в соседней комнате. 
Далее, все опубликованные схемы ре­

гуляторов имеют горизонтальную часть 

АЧХ только в положении максимальной 
громкости. Но для правильного звуковос­
произведения необходимо, чтобы АЧХ 

была горизонтальна при том уровне гром­
кости, при котором звукарежиссер про­

изводит музыкальную балаНсировку про­
граммы. д такой уровень совсем не 
обязательнодолжен быть максимальным. 

И наконец, утверждение, содержащее­
ся в статье П.Зуева «Регулятор громкости 
сраспределеннойчастотнойкоррекцией» 

(см. «Радио», 1986, N!! 8, с.49-51), что 
требуемый подъем АЧХ в области низших 
звуковых частот прямо пропорционален 

ослаблению сигнала, вносимому регуля­

тором громкости на средних частотах, по 

мнению автора, является неверным. Ре­
гулятор, собранный в соответствии с ре­
комендациями этой статьи, дает ощуще­
ние избытка низших частот почти при 
всех уровнях громкости, кроме самых 

больших.Еслипроанализироватьвидкри­
вых равной громкости, можно заметить, 

Rсм. 
1111 

50 

'iO 

25 

о 

что nри больших уровнях подъем АЧХ на 
низших частотах при уменьшении коэф­
фициента передачи регулятора должен 
быть меньшим, чем указано в названной 
статье. 

С учетом изложенных выше соображе­
ний, авrором был рассчитан, построен и 
испытан регулятор громкости для высо­

кокачественного стереофонического уси- . 
лителя. Принципиальная схема одного из 
каналов регулятора показана на рис. 1, а 
его АЧХ- на рис.2. Расчет и подгонка 
номиналов элементов проводились на 

переональном компьютере. Регулятор 

громкости рассчитывался для звуковос­

производящего комплекс~. обеспечива­
ющего максимальное звуковое давление 

в помещении проелушивания 96 ... 100дБ. 
Предполагалось, что уровень музыкаль­
ной балансировки лежит в пределах 86 ... 90 
фон. Особенность данного регулятора­
ослабление сигнала в положении макси­
мальной громкости на 12 дБ (в авторском 
варианте с 775 до 200 мВ). Модуль полно­
го входного сопротивления составляет не 

менее 11 кОм, допустимое сопротивле­
ние нагрузки - не менее 1 МОм. Откло­
нение фактических АЧХ регулятора от 
кривых равной громкости увеличивается 

по мере ослабления сигнала. Максималь­
ное отклонение наблюдается на частоте 
31 ,5 Гц при уровнях громкости, близких к 
минимальному, и равно 4 дБ. 
При сборке регулятора необходимо по­

добрать резисторы R7, АВ и R9 такого 
сопротивления, чтобы при параллельном 

их подключении к соответствующим учас­

ткам переменнога резистора R12 их сум­
марные сопротивления равнялись ука­

занным на схеме в скобках. 

Автор использовал одиночные пере­
менныв резисторы СП3·23 (ход движка 
60 мм) с отводами, расположенными на 
расстоя~о~ии 25 и 40 мм от положения 
минимальной громкости. Соп.ротивление 
переменнаго резистора може1' быть в 

пределах 82 ... 120 кОм, группа д или В. В 
качестве конденсаторов большой емкос· 
ти (С1, С5, С7) можно использовать, на­
пример, конденсаторы 1<73 или К76 с 
максимально допустимым напряжением 

25 ... 50 В, конденсаторы малой емкости 
любые бумажные или керамические (тер­
мостабильных групп) или в крайнем слу­
чае группы Н30. Сопротивления резисто­
ров и емкости конденсаторов, 

используемых в разных каналах регулято­

ра громкости, должны отличаться друг от 

друr·а не более чем на 2%, а от номиналов, 
указанных на схеме, не более чем на 5%. 
Субъективные испытания регулятора 

громкости показали, что тембровая ок­
раска звука различных музыкальных про­

грамм сохраняется при изменении уров­

ня громкости во всем диапазоне без 

применения какого-либо регулятора тем­
бра. 

д. ИВАНОВ 
т. Иваново 
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тех случаях, когда громкость вызывного 

авонка телефона приходится уменьшать 

до минимума. 

Схема светового повторителя, выпол­
няемого в виде приставки к телефонному 
аппара-rу, приведена на рис. 1. Вход при­
бора через катушку L 1 индуктивно связан 
с элеменrами аппарата, создающими за­

метное электромагнитное поле рассея­

ния. Наведежая в катушке ЭДС от вызыв-

ного сигнала )'Силивается трехкаскадным 

усилителем ЗЧ, собранным на транзисто­

рах VТ1-VТЗ. На его выходе включена 

2 сигнальная лампа накаливания HL 1. Что­
:s; бы при пос-rуплении на вход )'Силителя 

3 
Q 
<С 
::r: 
:s; 
:r 
<С 
::r: 

nрерывистого сигнала свечение ламnы 

было ровным и ярким, во втором каскаде 

введена rюложительная обратная связь 

на злементах С4, VD1, VD2 и др. 
В исходном состоянии транзисторы VТ2 

и VТ3 закрыты, ламnа не горит. Постуnив­
ший сигнал)'СИЛивается каскаДом на тран­
зисторе VТ1 и nриоткрывает транзистор 

VТ2 следующего каскада. ДопоЛнительно 
усиленный nоследним, сигнал выпрямля­

ется диодами VD 1 , VD2 и заряжает кон­
денсатор СЗ. Создается открывающее 

напряжение на базе транзистора VТ2. 

Этот транзистор nоддерживается в от­

крытом состоянии до тех rюр, пока про­

должаются сигналы вызова. Одновремен­

но открывается транзистор VТЗ и ламnа 

HL1 горит. 
Приставка может nитаться как от бата­

реи GB 1, так и от маломощного сетевого 
блока даже с нестабилизированным вы­

ходным напряжением. Вместо малогаба­
ритной сигнальной ламnы накаливания 
может быть включено электромагнит­

ное реле, например, РЭСЭ, пасnорт 

. . .... . РС4.524.203, что nозвалит через его за-
. . . мыкающиеся контакты включать более 

.~,~~~-}~~:::. 

!i!ii-i~:u · :::~~:::?~~~~:1:::~~j!Щ~~:~~~1 
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поверхности которого укреnляютсигналь­

ную лампу и выключатель питания SA 1. 
Проверку работы собранного устрой-

ства можно провести, не дожидаясь теле­

фонного звонка. Дпя этого достаточно 

поднести к катушке включенную элек­

тробритву вибрационного тиnа- и уже на 

расстоянии 8 ... 10 см прибор должен уве-
~ 
~ 

~r ~RI 9" о 86 9'(Q)' XSAI ~ 
~1 ~ gVТI NJ9__s g VTJ ~~" 

Рис. 1 

1 0 CJo 1 l.VЛZ Rба ~"" 1 С1 RlfC) ~ ~ ~ 
/{Lf ~ 

, )'Становленных вразныхrюмещениях квар- ренно сработать. Стоит выключить зле к- ~~~ 
1 тиры. При исrюльзовании реле его об- тробритву- и лампа должна nогаснуть. ~ 
мотку следует шунтировать диодом се- При необходимосТи чувствительность ~~ 

~;~~~~~:с-:~~~~. катодом к ~~О:боДР~Н:иО:~П:РоRО~В.треОгуДлНироОвЕать подоо-~ ~~ 
. Катушку L 1 наматывают на картонном 
каркасе, внуrрь которого вставляют отре-

зок ферритового стержня длиной 20 ... 25 ~ 
мм и диаметром 8 мм. Длина катушки и ~ 
диаметр ее щечек около 25 мм, обмотка ПЕРЕГОВОРНОЕ ~ 
содержит 1500 ... 2000 витков провода 'тГ'IТnойсrво ~ 
ПЭЛШО (можно ПЭВ или ПЭЛ) диамет- .J ~ 1 r 
ром 0,12 ... 0,15 мм. Все резисторы мoryr ~ 
быть мОtЩЮСтью до 0,5 Вт, оксидные Когда нет телефона, а есть желание 
конденсаторы- К50-6 или другие, лампа вести переговоры, скажем, с дРугом из ~ 
_ от карманного фонаря на напряжение соседнего подъезда, самый простой вы·-s 
2,5 или 3,5 В и ток до 0,3 А. ход - изготовить предлагаемое перего-

На рис. 2 показано примерное распо- ворное устройство (рис. 3). ~~ 
ложение деталей на монтажной nлате - Ко входу четырехкаскадного усилителя . 
ее можно изготовить из фольгированного через нормально замкнутые контакты ~~ 
или обыкновенного nластика толщиной кнопки вызова SB 1.1. подсоединен мик-
1 ... 2 мм. Приставку вместе с батареей рофон ВМ1. С коллектора транзистора 
можно укрепить на основании, служащем VТ2 второго каскада на базу транзистора 
одновременно подставкой для телефон- VТ1 первого ~скада может быть подана 

~nr~~~~~mj~r~~~~m:r~~~~'j~~~~~~~~ через конденсатор сз и замыкаюlциеся 

Рис. 2 
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ИЗМЕРЕНИЯ 

г ef{iJ.aтop пачек частот 
( ) ПОЗВОЛJiет ОПера'ППI­

НО и визуально настраивать 

каиаJЩ записи и воспроизве­

деНИJI м&mитоф:>нов (форма 
генерируемой пачкичастотпо­
хазаиа на рис.1, а), Измерять 
динамические харахrеристи­

ки вводимых устройств сис­
теl\lдинамическоrо подмаrии­

чивания (СДП) - время 
отхлика,; ... (рис.1,б)токапод­
М11I11ИЧИВаНИJ1 на увеJШЧение 

уровня высокочастотных со­

ставЛJIЮЩИХ в сп~кrре запи­

сываемоrо сиmала, время воз­

врата системы к исходному 
состоянию после уменьшения 

их уровня. С помощью обыч-

Рис. 1 
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ГЕНЕРАТОР 
ПАЧЕК 
ЧАСТОТ 

ноrо генератора звуковых час­

тот опредеJIИТЬ динамические 

параметры СДП невозможно. 
Предлаrаемую конструкцию 
fflЧ МОЖНО ИGПОЛЬЗОвать Д1DI 
оперативной срав~льной 
оценки м:аntитных лент, Д1DI 

выnолнения коиrрольной за­
писи на маrнитной ленте, ко­
торую впоследствии приме­

нять какизмерительную ленту 

при реl)'лнровке высоты уста­

новки и угла наклона зазора 

МаiНИПIЫХ rоловок. 

ГПЧ вырабаТЬIВает на выхо­
де две сетки частот (в зависи­
мости от положения перехлю­

чатешr): 

Т,~ J!JO 
fi= /5SJ 
t'- = J:Oo 
~= 5200 
~;-==t250l1 

т.~ Z,5мс 
Ji,= i'О,5мс 

"ПЧ1" - 0,39, 1,SS, 3,1, 6,2, 
12,5 кГц, 

"ПЧ2" - O,S, 2,0, 4,0, 8,0, 
16,0 кГц. 

_ Кроме тоrо, генератор мо­
жет формировать непрерыв­
ные синусоидальные сипtалы 

с чаС'I'ОТаМи 50, 63, 390 и 500 
Гц. Максимальное выходное 
напряжение генерируемых 

колебаний - 1 В. 
ГПЧ работает по принципу 

аппроксимации СI)'Пенчатоrо 

напряжения с синусоидаль­

ной ОIИбающей с последую­
щей ero фильтрацией. Ero при­
нципиальная схема на рис.2. 
На элементах DD1.1 и 

.llд9 

DD1.2 выполнен задающий 
·генератор, вырабатывающий 
импульсную последователь­

ность с частотой 800 хГц (пе­
рехлючатель SA1 в положе­
нии «ПЧ1•), которая делится 
последовательно соединенны­

ми счетчиками DD2 - DD5. 
Сиmалы с выходов этих счет­
чихов постуnают на входы 

коммутатора-мультиплексора 

DD6. На адресныевходыком­
мутатора поСI)'Пают сиmалы 

со старших разрядов линейки 
счетчиков. Таким образом, на 
выходе DD6 формируетсяпос­
ледовательность сиmалов, по 

частоте кратная двум - 12,5, 
50, 100, 200 и 400 кГц. 
Далее сиmал поступает на 

формкроватень синусоидаль­
ноЮ СI)'Пенчатоrо напряже­
ния. вьmолненноrо на эле­

мента.х DD7 - DDlO, DA1, 
Vf2. В течение 16 периодов 
колебаний сиmала, поСI)'Па­
ющеrо на вxo.It счетчика D D7, 
на выходе DAl.l формирует­
_ся поло:жительная полуволна . 
СI)'ПеНЧаТОЙ СИнуСОИДЫ. В те­
чение слсдуюших 16 перио­
дов другая положительная 

полувоJПfа инвертируетсЯ пов­
тор~ем-инвертором на эле­

м~нтах DD1.2, Vf2. Полевой 
. транзистор Vf2 работает в ха­
ч~стве электронною ключа, 

управшrемою пятым разрядом 

счетчика DD7 через одиноч­
ный счетный трипер в составе 
CЧC'I'Dixa PD5. Таким обра­
зом, В ТC•teiiИC 32 11IICI'OB сиг­
нала, поСI)'Пающеrо на вход 

счет•mка DD7, на выходе ОУ 
DA1.2 формируется одни пе­
риод синусоидальноrо напря­

жения. 

Д1DI улучшения формы вы­
ходных сиmалов служит ФНЧ 
второrо порядка на транзис­

торе Vfl, частота среза хото­
роrо изменяеn'я 11 зависимос­
ти от рода работ и принимает 
значенняlОО, 600 Гц и 20 кГц. 
fl'l&виая реl)'лировка выход­
tюrо напряжения осуществля­

ется переменным резис:тором 

R2. Частота выходноrо напря­
жения, сиимаемоrо с движка 

резистора.R2, в 32 раза ниже 
частоты сиmала, поСI)'Пающе­

rо на вход счетчика DD7. В 
зависимосrи от положения пе­

реключатеЛJI SA2 сиmал на 
вход D D7 поступает либо с 
выхода мультиплексора DD6, 
либо с Рыходов линейки дели­
телей частоты задающеrо ге­
н~ратора: Форма выходноrо 
сиmала зависит от номиналов 

весовыхрезксторовR6-R13. 
При работе Iенератора в ре­

жим~ «ПЧ• на сиmале опор­
ной частоты пачки (наимень­
шая частота запоJПfения пачки) 
просматривается С1у11енчатая 

форма, чrо не явшrется недо­
статком ГПЧ. 
Вид осциллОIIJаммы выход• 

ноrо сиmала ГПЧ в режиме · 
генерации nачек (вариант 
«ПЧl•).ПtJедставлеи на рис.l. 
Для большей наглядности в 
нача~rе XIIJIЩoro цикла введен 

один «nустой• такт. Форми­
руется он подключением вы-



вОда 5 микросхемы DD6 к 
общей Шине iiиraнИJI. Одн8ко 
следуст отмстить, чrо из-за 

~го при переключенИJIХ SA2 
начальная фаза сиrнала в пач­
ке будет случайной. Особой 
Р~ЛИ это не иrраст, но при 

нео~ходимости исключить та­
кую, сmуацию, моJКНо запол­

нить этот такr любой из име­
ющихся на входе DD6 частот, 
дт1 чего нуJКНО отсоединить 

вывод 5 DD6 от общей шины 
питанИJI ·И соединить его с 

соответствующим выводом 

микросхемы DD6, _ например 
с 4. ' 
В устройстве применсны 

цифровые микросхемы наибо­
лес широко распространенной 
инедорогой серии Kl55. Его 
моJКНо собрать и на :чикрос­
хемах друrнх серий при со­
хранении функционального 
значенИJI КЮIЩОЙ конкретной 
микросхемы в указанных по­

ЗИЦИJIХ. Операционные уси­
лители тоже мoryr быть лю­
быми, работающими при 
напряжении пиrанИJI +5 и-5 
В. Транзистор Vfl может быть 
с любым буквенным индек­
сом, Vf2 - с . бухвенными 
индексами К, Л, М. · 

Все резисторы МЛТ-0,125, 
рез~стор ~13 составлены из 
двух последовательно вКлю­
ченных резисторов стандар­

ТНОJ"9 ряда номиналов (91 +4, 7 
кО~) . Дли удобства реl)'ли­
ровки и остальные весовые 

резисторы (R6- R12) целесо­
образно сделать составными. 
Оксидные конденсаторы -
К50-16, остальные -типа КМ. 
Конструкционно устройст­

во собрано на универсальной 
плате дли монтажа цифровых 
микросхем (имеются площад­
ки дли установки микросхем с 

развеДенными дорожками 
· пиrанИJI). Все элекrрические 
соединенИJI в соответствии с 

принципиальной схемой ВЫ­
полиены тонкими одиожиль­

ными МОитаJКНЬlМИ провод­

НИК8МИ. Корпус rенератора 
. склеен из листового полисти­

рола. 

Реl)'лировка устройства сво­
дится к подбору конденсато­
ров С1 и С2 таким образом, 
чтобы в положении сПЧ 1• 
переключателя SA1 частота 
задающего rенератора равИJI­

лась 800 кГц, а в положении 
сПЧ2• - 1024 кГц. При необ­
ходимости измененИJI сетки 

частот, вырабатываемых ГПЧ, 
это легко сде~ть изменением 

частоты задающего rенерато­

ра. 

Линейность синусоидаль­
ной формы выходиого напря­
женИJI устанавливается под­

бором весовых резисторов, а 
максимальное выходное на­

пряжение МОJКНО ИЗ]\(еНJПЬ В 

небольтих пределах ~змене­
нием номинала резистора Rl7. 
Пиrание ГПЧ ОС)(Щ!=СТВЛе- . 

но от источника двуполярио­

го стабилизированного напря­
женИJI. 

В.КАРЛИН 
r. Воронеж 

~ . ,._ ) 
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реД81ЩИЯ содействует в приобретении подписчиками наборов деталей, 

предназначаемых дnя сборки различных конструкций . 

Предлагаемая статья - рассказ о трех наборах, 
на базе которых выполнен звукоусилительный комплекс. 
Она поможет повторитъ такой комплекс всем желающим , 

не имеющим подобных наборов. 
Сnравиться же о возможности приобретения этих и других наборов 

можно по тел. 207-77-28. · 

УЗЧ 
мощностью 
20 Вт 

i' ' 

Для любителей конструирования эвукоусилителыюй техники особый интерес, на наш взгляд, 

представляют три набора деталей серии «Старт• : предусилитель-корректор (ПК), усилитель 

мощности (УМ) и сетевой блОк питания (БП). Каждый из них представляет собой устройство 
функционального назначения, а будучи соединенными вместе- мощный усилитель колебаний 

эвуковой частоты (ЗЧ), пригодный для усиления речей, высококачественного воспроизведения 
монофонической эвукозаписм. Два комплекта таких наборов деталей позволят, например, 

сконструИровать стереофонlоf!_еский усилитель. Но это - в перспективе. Сейчас же разговор 

пойдет о схемотехнике, работе, монтаже и испытании монофонического варианта УЗЧ с 

ВЫХОДНОЙ МОЩiОСТЫО 20 Вт. 
Начнем с б/IОКЗ питания, который будет необходим и для испытания в работе других 

составляiОЩИ)( усилителя. 

БЛОК ПИТАНИЯ 

Для питания бdльшей части современ­
ных усилителеЙ ЗЧ, в том числе и описы ­
ваемого здесь УЗЧ, традиционным стало 

исnользование. двуполярного источника 

со средней общей «заземленной• точ­

кой~ 

Схема такого блока питания приведена 

на рис.1. Сетевой трансформатор Т1 

мощностыо 70 Вт, входящий в набор 

деталей, имеет две вторичные обмотки с 

выводом от середины. В описываемом 

Рис .. 1 

Рис. 2 

же источник~итания УЗЧ используется 

лишь обмотка с контактными выводами 
3---5, т.е . та из н~1х, что намотана прово-
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дом бdльшего дl'!аме'тра. При наnряже­
нИи сети 220 В на каждой из половин этой 
обмотки действует nеременное напря­

жение 18 В . СуммарнОе наnряжение обе , 

их половин обмотки (36 В) подается на 
двухполупериодный выnрямитель, дио­

ды VD 1-VD4 которого соединены по мос­
товой схеме. Оксидные конденсаторы С 1 
и С2 сглаживают пульсации выnрямлен­

ного напряжения. В результате получает ­

ся двуполярный источник нестабилИзо ­
ванного напряжения постоянного тока. 

Без нагрузки выnрямителя на выводе его 

верхнего (по схеме) nлеча относительно 

общего nроводадолжно быть напряжение 

+25 В, на выводе нижнего -25 В. 
Возмо~конструкцияблокаnитания 

nоказана на рис . 2. Его основой служит 

nластина из nрочного nластика, на кото­

рой четырьмя винтами с гайКами закреn­

лен сетевой трансформатор . Возле него 

на nластинке с отверстиями под винты 

диодов серии КД202 смонтирован вы­

nрямительный мост VD1-VD4. Фильтру­
ющие конденсаторы С1 и С2, каж­

дый из которых состоит из двух оксидных 

конденсаторов KS0-24 емкостью по 2200 
мкФ, смонТированы на отдельной nлас­

тине из изоляционного материала. Что­

бы nредотвратить случайнОе соnрикос­

новение корnусов этих двух груnп 

конденсаторов, между ними следует раз­

местить изолирующую nрокладку, _ выnи­

ленНую, например, из' листового гетинак­
са. 

В том случае, если набор деталей 
блока nитания укомnлектован оксидны­

ми конденсаторами тиnа KS0-16 (ем­

костью по 2000 мкФ на номинальное 
наnряжение 50 В), креnить такие конден­
саторы на nластине можно одной жестя­

ной скобой, nредварительно обернув их 

nлотной изолирующей бумагой. 

Выходные цеnи блока nитания жела­
тельно выполнить отрезками монтажных 

nроводов. с изоляционным nокрытием 

разных цветов, например, цеnь «+25 В• 
-красный nровод, цеnь •-25 В•- синий, 
общий-желтый. Это nредотвратит оши­

бочное подключение к нему цепей nита­

ния блоков УЗЧ. 

Исnытание блока nитания заключается 

в nроверке равенства наnряжений на 

выходах каждого из его nлеч nри токе 

нагрузки около 1 А. Для этого к каждому 
из них подключите соответствующие эк­

виваленты нагрузки - nроволочные ре­

зисторы соПротивлением по 20 ... 25 Ом 
на мощность рассеивания не менее 1 О Вт 
и, nодклюЧив блок к сети (через nлавкий 
nредохранитель), измерьте напряжен.,я 

на них. Если значение эквивалентов на­

грузки одинаковы, то и наnряжение на 

выходах nлеч блока nитания должно быть 

одинаковым- около 25 В. 
Для защиты двуnолярного источника 

nитания o;r nерегрузок, случайных замы­
каний на выходах в его цепи •+25 В• и 
«_...25• желательно включить nлавкие nре­
дохранители на ток 2А (в набор деталей 
не входят). Разместить их можно н~ nлате 
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Рис. 3 

Рис . 4 

фильтрующих конденсаторов ил~ на ли­

цевой стенке корnуса самого блока nита­

ния или усилителя. 

УСИЛИТЕЛЬ 

мощности 

Характерные особенности этого блока 

(рис.З) nредлагаемого У3Ч : двугюлярное пи­

тание, дифференциальный каскад на входе и 

подключение нагрузки. (ВА 1 ) к выходному кас­
каду безтрадиционного разделительного кон­

денсатора большой емкости, т .е. непосред­

ственное. Его номинальная выходная мощность 

на нагрузке сопротивлением 4 Ом - 20 Вт; 
коэффициент нелинейных искажений - не 

более О, 7%; рабочий диапазон частот при 
неравномерности частотной характеристики 

0,5 дБ- 20 ... 20 000 Гц; чувствительность при 
номинальной мощности -1 В; входное сопро­
тивление - 10 кОм; средний потребляемый 
ток при наибольшей громкости усиливаемого 

сигнала- около 1А. 

Дифференциальный каскад, образованный 

. транзисторами VТ1 и VТ2, поддерживает на 

/2 +258 
50 .. .10МА 
7 

11 
f(f8 
0,2 Пflod. 
fJ -258 

выходе усилителя (контакт 14) относительно 
общего провода источника двуполярного nи­

тания (контакт 15) нулевое наnряжение. Для 
.этого усилитель охвачен глубокой отрица;ель­

ной обратной связью, сигнал которой nодает­

ся на базу транзистора VТ2. Если nостоянное 

наnряжение на выходе усилителя становится 

от личным от нуля, на выходе дифференциаль­

ного каскада появляется сигнал . Он усилива­

ется nоследующими каскадами и изменяет 

режим их работы по постоянному току так, 

чтобы напряжение на выходе усилителя мощ­

. ности nоддерживалось на нулевом уро'вне . 

Если параметры транзисторов дифферен­

циального каскада идентичны и транзисторы 

работают в одинаковых температурных усло­

виях, то и nостоянное напряжение на нагрузке 

усилителя будет равно нулю. В этом случае 

nостоянный ток чер~з нагрузку не протекает, 

nозтому и разделительного конденсатора в 

его цеnи может не быть. 

Входной сигнал ЗЧ, усиленный транзисто­

ром VТ1 дифференциального каскада, снима­

ется с нагрузочного резистора R2 и nодается 
неnосредственно на базу транзистора VТЗ, а с 

~ 
его нагрузочного транзистора VТ4- на вход 

двухтактного усилителя мощности на транзис-



Рис. 5 

торах VТ!>-VТ10. Динамическая головка (или 

головки) громкоговорителя ВА1 преобразует 

·усиленный сигнал в звук. 

Транзистор VТ4 и ·ПОДКIIIОЧенНЫЙ паралле111r 

но ему ГЮДСТJ)ОО':IНЫЙ резистор R9 образуют 
цепь, которая сщцает на базах транзисторов 

выходных каскадов начальное наnряжение сме­

щения, устраняющее искажения типа •ступень­

ка•. Одновремежа транзистор vr 4, имеющий 
тепловой контакrс ВЫХоднымтранзистором VГ9, 

термастабилизирует режим работы транзисто­

ров по постоянному току. 

Исходный режим работ-ы выходных тран­

зисторов VГ9 и VТ10 (ток покоя) устанавлива­

ют подетроечным резистором R9 при налажи­
вании усилителя. Конденсатор С4 и цепочка 

R19C6 предотвращают нежелательное воз­
буждение усилителя на высших частотах зву­

кового диапазона. Цепь из резистора R6 и 
конденсатора СЗ ограничивает глубину отри­

цательной обратной связи между выходом 

усилителя мощности и транзистором VТ2диф­

ференциального каскада. 

Внешний вид платы усилителя мощности 

показан на рис.4. Все его детали, кроме тран­

зисторов VТ4, VТ9 и VТ10, размещают и мон­

тируют на готовой печатной плате (рис.5), 

выполненной из фольгированного текстоли- : 
та. В первую очередь на плате устанавливают 

и расклепывают все входные и выходные кон­

тактные штырьки, обозначенные· на ней циф­

рами 1-15. Дополнительно (для надежности) 
места соприкосновения их с печатными про­

водниками необходимо пропаять. Последни-

ми на плате монтируют транзисторы. 

Резисторы R17 и R18 в эмиттерных цепях 
выходных транзисторов VТ9 и VТ10 - зто 

отрезки провода марки ПЭММ соответствую­

щего сопротивления. Их наматывают на оп­

равке диаметром. 6 ... 8 мм, nредварительно 
разрезав пополам провод (он входит в набор). 

Транзисторы VТ7 и VТ8 устанавливают на 

пластинчатых теплоотводах, которые затем в 

вертикальном положении крепят на плате 

винтами. Мощные выходные транзисторы VТ9 

и VТ1 О, находящиеся вне платы, ·устанавлива­
ют на ребристых тепщютводах. Для лучшего 

оХлаждения их размещают на задней стенке 
корпуса усилителя. 

lf 11! !М 

Cl ZOOMii X251J 

CIJ ZО(}м!( х 258 

Рис.6 

Транзистор, предназначенный для выпол­

нения функции термастабилизирующего эле­

мента (VТ4), обозначен цветной меткой на 

корпусе. Его, соединенного с контактными 

выводами 3-5 гибкими проводами с надеж­
ным изоляционным покрытием, приклеивают 

или крепят жестяной скобой на теплоотводе 

транзистора VТ9 таким образом, чтобы между 

ними был тепловой контакт. 

На выводытранзисторов VТ4, VГ9 и VТ10, а 

также контакты входных и выходных цепей 

надевают отрезки изоляционной трубки дли­

ной по 10 ... 12 мм. 
После тщательной Проверки монтажа дви­

жок подетроечного резистора R9 ставят в 
среднее положение, а в коллекторную цепь 

транзистора VТ9 включают миллиамперметр 

на ток 100 ... 200 мА. Далее, не подключая к 
выходным контактам 14 и 15 нагрузку, включа­
ют двуполярный источник питания и, медлен­

но перемещая движок резистора R9 из сторо­
ны в сторон)', устанавливают в коллекторной 

цепи выходных транзисторов ток в пределах 

50 ... 70 мА При этом напряжение между вы­
ходными контактами 14 и 15, измеренное 
волыметром постоянного тока, не должно 

превышать О, 1 В. 
Никаких других регулировок усилитель 

мощности не требует. Качественные же пока­

затели усилителя на соответствующую на­

грузку оценивают при совместной работе с 

предусилителем-корректором. 

ПРЕДУСИЛИТЕЛЬ­

КОРРЕКТОР 

Этот блок (рис.6), построенный на базе 

операционного усилителя КР140УД1Б (DA1), 
обеспечивает предварительное усиление 

входного сигнала ЗЧ до напряжения, необхо­

димого для нормальной работы усилителя 

мощности, и позволяет вручную корректиро­

вать тембр по высшим и низшим частотам 

звукового диапазона. Питается от того же 

источника двуполярного напряжения, что и 

усилитель мощности, но через стабилизатор, 

образованный резисторами R12, R13 и стаби­
литронами VD1, VD2. Стабилизированное на­
пряжение +12,6 В подают на вывод 8 опера­
ционного усилителя, а -12,6 В- на вывод 1. 
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Рис. 7 

Рис. 8 

У блока три входа. Их резисторы R1---RЗ 

рассчитаны на подключение разных источни­

ков сигнала ЗЧ. Сигнал от звукоснимателя или 

с линейного выхода магнитофона подают на 

входной контакт 4, с выхода радиоnриемника 
- на входной контакт 3, от микрофона - на 

входной вывод 2. Чувствительность nредуси­
лителя nри выходном наnряжении 1 В соот­

ветствует: по входу •ЗвукоснимателЬ» или 

•Магнитофон•- 250 мВ, по входу •Радиоnри­

емник•-~ мВ, по входу •Микрофон•-3 мВ. 

Рабочий диаnазон частот - 20 ... 20 000 Гц; 
диаnазон регулировки тембра на частоте 
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31,5 Гц- ±15 дБ, на частоте 18 кГц- ±10 дБ. 

Коэффициент нелинейных искажений не nре­

вышает 0,5%. 
Сигнал источника колебаний ЗЧ через со­

ответствующий ему резистор (R1 - R3) 
подается на инвертирующий вход (вывод 10) 
оnерационного усилителя DA 1. С его выхода 
(вывод 7) уоиленный сигнал, подвергнувший­

ся воздействию цепей узла коррекции, nосту­

nает к nеременному резистору R10, выnолня­
ющему функцию регулятора громкости, а с 

его движка - на вход усилителя мощности. 

Раздельная по частотам регулировка тембра 

осуществляется путем изменения частотно­

зависимой обРатной связи, охватывающей (че­
рез резистор R7) оnерационный усиnителЬ. 1 

Желаемый тембр по низшим частотам устан<jВ­

ливают переменным резистором R5 •НЧ•, tю 
высшим- nеременным резистором R11 •ВЧ•. 

Печатная nлата и соединениедеталей на 

ней показаны на рис.7, а внешний вид. смон­

тированного nредусилителя-корректора-на 

рис.8. Переменные резисторы R5, R11 и R1 О 
(в набор деталей не входят) размещают на 

лицевой стенке корnуса УЗЧ. 

Как и nри сборке усилителя мощности, 

nервыми на nлате расклеnывают и nроnаива­

ют контакты входных и выходных цеnей, регу­

ляторов тембра и громкости. Затем монтиру­

ют детали двуnлечевого стабилизатор<j 

наnряжения, nостоянные резисторы, конден­

саторы, nредварительно залудив их nрово­

лочные выводы. Оnерационный усилитель 

монтируют на nлате в nоследнюю очередь. 

Все входные и выходные контакты защищают 

от случайных замыканий отрезками изоляци­

онной трубки .. 
Переменные резисторы могут быть любого 

тиnа, но, желательно, с линейной зависи­

мостью груnnы А. 

При безошибочном монтаже и отсутствии 

замыканий nечатных nроводников nлаты, ко­

торые могут nоявиться при nайке, этот блок 

УЗЧ не нуждается в какой-либо настройке. 

Убедиться же в его работосnособности можно 

путем nроелушивания грамзаnиси, наnример, 

на высокоомные телефоны, nодключенные к 

его выходу. Звучание телефоновдолжно быть 

громким и регулироваться по тональности 

резисторами •НЧ• и •ВЧ•. 

ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 

По техническим характеристикам УЗЧ, со­

бранный из наборов деталей •Старт•, отно­

сится к радиоаnnаратуре высокого качества. 

Но это его качество может быть реализовано 

наиболее эффективно лишь в том случае, 

если nарамеrры подобранного для него гром­

коговорителя будут соответствовать nарамет­

рам усилителя мощности. Подойдут громко­

говорители 15АС-1 , 25АС-2. 
Как nоказали исnытания, nроведеиные в 

лаборатории редакции, хорошие результаты 

дает и громкоговоритель 10МАС-1А. Но его 

входное соnротивление не 4, а 8 Ом, поэтому 
и мощность усилителя исnользуется лишь 

наполовину, что, nравда, nрактически не ска­

зывается на слуховом восnриятии звуковос­

nроизведения. 

Г ромкаговоритель может быть и самодель­

ным. Изготовить его радиолюбителю nомогут 

статьи, опубликованные в нашем журнале. 

Это - М.Шургалин. •Акустическая система 

бытового радиокомnлекса• (•Радио•, 1991, 
Ni! 1, с.47, 48); О. Плеханов. •Сферическая АС• 

(•Радио•, 1992, Ni! 6, с. 39-41); А.Демьянов. 
•Трехполосная АС•(•Радио•, 1993, Ni! 2, с. 
14-16). 

В.БрРИСОВ 
г. Москва 



Q чень неудобно, чrо трево~ сиmа-
лыавтосrорожа у миоПIХ автомобилей 

схожи и mo ю.JIOCy., и по сзвухо:вому 
рисун){}')О. Выделить на фоне юродскою 

шума сиmал беды своей машнны - для 
мноmх задачасовсем не проста11. Одно нз 
решений ее - установка на автомобиль 
допоm~ительной сирены, независимой от 
имеющеюся звуковою сиmала. Эrо, кста­
ти, повьппает надежносrь охраны. 

Ниже описана пракrичесхая хонсrрук­
ция несложной двуrональной сирены, 
коrорая: обеспечиваеr чередующиеся зву­
mвые сиmалы, соответствующие при­

мерно нотам ере- и • второй оюавы 
музы:ка.:rьной гаммы (600 и 1'1D Гu). Такое 
соотношение тонов в музыке называют 

малой терцией, оно благозвучно и легко 
узнаваемо.· 

CтpyпypiWI схема сирены nоказана на 
рис. 1. Сиmал с выхода задающею rене­
ратора G1 поступает на входтр:иrrерною 
дemrreJDiчacroты D 1. Коэффициент деле­
НИfl часrоты периодически измеНflется 

под дейсrвием СИПiала с выхода манипу­
JDIТОра А1. В результате усилитель А2 
формирует мошный двуrональный сиr­
нал, воспроизвоДИМЫЙ динамической ю­
ловкой 81. 

Такая: cтpYJCIYP~ усrройсrва поз:воля:ет, с 
одной сrороны, сОхранить звуховЬIСОТНос 
сооrнощение тонов даже при замС'Пfом 

дрейфе часrоты задающею rенератора 
вследсrвие дестабилизирую:щих фаJсrоров, 
а сдруrой- избавиться от коммутацион­
ных ще:IIЧКов, присущих простейшим · 
эми. 
Схема цифровой части устройства nо­

казана на рис. 2. Цепь запуска сосrонт из 
киоnкиSВ1,лоrическоюзлемеиrаDD1.4, 
резисторо11 R1, R2 и коцценсаrора С1. 
Она рассчитана на включение сирены 
нажатием на кнопку. Если сирена будет 
работать совмеспю со сrорохевым ус­
тройсТвом, цепь запуска придется соот­
ветстве}[Но вццоизменнть. 

Рис. 1 

К5б!ЛА7 

Рис.2 

DD5.1, DDS.2 и элементе DD2.4. Мани· 
ny.JDI'l'Op предстаiiШiет собой rенератор, 
собранный на элемситах DD2~1-DD2.3, 
и тр:иrrер DD4.2, который делит на 2 
часrоту этою rенератора; на выходе триr­

rера формируклея импульсы со скваж­
ностью 2. 
В режиме о:жидаиНfl, до момента to 

(рис.3), хог.ца к сирене подано питание и 
контах:rы кнoiiJQI SB l замкнуты, задаю­
щий rенератор и rенератор мammyJIIIТOpa 
заторможены, азлементыDD1.4а DD2.4 
иахоДJIТСЯ в единичном СОСТОfi}(НИ. На 
выходе задающею rеиератора ·-высокий 
уровень (дишрамма 3 на рис.3), а на 
выходе rенератора манипулятора - низ­

кий (дiWp. 1). Тршrеры DD4.2 и DD5.1 
нiхоДJIТСЯ в единичном СОСI'ОfiНИИ, триr­

rер DD3.2 - в нулевом, состояние трИr­
rеров DD3.1, DD4.1 и DDS.2 произволь­
нос. Таким образом, на выходе цифровою 
блока сирены - посrоfiННое напряжение 
низкою уроВНfl, поэтому транзисторы 

ycJIJIИТe.IВ1 захрыrы и звуковоrо . сипиша 
нет. . 
После нажа'l'Нfl на кнопку SD 1 в момент 

t0 нулевой уровень напряжеИИfl в тоЧке 
соедииеННfl реэисrоров Rl и R2 смеНflется 
единичным: Начинаютработать оба rене­
ратора: задающий - на частоте, близкой 
к 3600 Гц. а rенератор манипулятора - 2 
Гц. 
По первому же плюсовому перепаду в 

ц.R 

JJD5. 2 f( ВыВ. !4 
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точке 1 (рис.2) трmтер DD4.2 переклю­
чится в состояние О. Одновременно с этим 
на выходе элемента DD1.2 задающето 
rенератора появляется высокий уровень, 
поэтому трютеры DD5.1 и DD5.2 по 
входу R будуr установлены в состояние О. 
В результате этото разрешается работа 
трmтеров DD3.1, DD3.2и DD4.1 в счет­
ном режиме. 

На входе D трютера DD5.1- низкий 
уровень, а на входе D трипера DD5.2 -
высокий, поэтому первый не изменяет 
состояния, а второй после каж;дото пере­

ключемня трипера DD4.1 в единичное 
состояние переключает в состояние О по 
входу R трипер DD3.1, а также трипер 
DD3.2 сиmалом с выхода элемента DD2.4. 
При этом коэффициеm деленияделителя 

частотыравен 5. Сирена звучит с частотой 
120 Гu. 

Через 0,5 с на выходе rенератора мани­
пулятора (на выходе элемента DD2.2) 
появиrсявысокийуровенъитрипер DD4.2 
псреключится по входу С в единичное 

Рис. б 

состояние. Теперь уже трипер DD5.2 ос­
тается в нулевом состоянии, а трипер 

D D5.1 после каж;дото переключення триг­
rера DD4.1 в состояние 1 вызывает пере­
ключемне в состояние О тригrера DD3.2 
(сиmалом с выхода элемента DD2.4). 
Трmтер DD3.1 не переключается. Коэф­
фициеm деления частоты становится рав­
ньiМ 6. Частота звучания сирены понижа­
ется до 600 Гц. 
Таким образом, переключекие трипера 

DD4.2 вызывает смену тона сирены. Ди­
аrрамма 5 на рис. 3 показывает, что дли­
тельность выходных импульсов высокото 

уровня остается всеr;да постоянной и рав­

ной 2 т_, а пауза между ними периоди­
чески изменяется - она равна 3Т _ при 
коэффициенте деления 5, и 4Т_- при 
коэффициенте деления 6. 
Переключеине трипера DD3.1 в нуле­

вое состояние происходm через каждые 

4Т,.,. только при коэффициентеделения 5. 
Моменты переключення трипера на ди­
аrр. 4 показамы в виде коротких импуль­
сов. Реально эти импульсы настолько 
коротки, что их можно наблюдать на 
экране только быстродействующето oc­
UИJI,Jlorpaфa. Динамическая толовка сире-
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высоком уровне транзисторы открыты и 

через динамическую толовку ВА1 проте­
кает максимальный ток. Предохранитель 
FU1 установлендлятото, чтобызащJПиrь 
толовку от переторакия при выходе из 

строя (пробое) выходиото транзистора Vf3. 
Диод VDl защищает маломощные тран­
зисторы и микросхемы устройства от слу­

чайной ошибочной смены полярности 
питающето напряжения. 

Мощность, реально вьщеляемая усили­
телем в динамической толовке, зна­

чительно превышает ее паспортное 

значение. Однако, учитывая простой од­
ночастошый характер воспроизводимото 
сиmала, слишком больших искажений 
звука не происходиr и, как показывает 

практика,надежность работы толовки не 
уменьшается. 

VT1 J<Т829Г 

Усилитель резко упрощается (рис. 5), 
если в распоряжении радиолюбителя есть 

транзистор КТ829Г или КТ972 с буквен­
ньiМ индексом А или Б. Эrи транзисторы 
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обладают большим статическим коэффи­
циентом передачи тока и обеспечивают 
хорошее согласование усилителя с выхо­

дом цифровото блока. Еще лучшие ре­
зультаты дает применение транзистора 

КТ848А, используемото в коммутаторе 
зажигания 1302.3734 автомобилей Г АЗ-24 
и коммутаторе 36.3734 автомобилей ВАЗ-
2108, ВАЗ-2109, ЗАЗ-1102. · 

ны такие импульсы не воспроизводиr. 

Диаrраммы на рис.3, разумеется, утриро­
ваны для большей наглядности пропессов 
в устройстве. 

При использовании васьмиомной ди­
намической толовки средний потребляе­
мьiЙ сиреной ток равен 0,35 А, а при 
четырехамной - 0,5 А (при напряжении 
питания 12 В). Средняя потребляемая 
мощность - 4,2 и 6 Вт соответственно. 
Повысить rромкость сирены можно вы­
бором толовкис еще меньшим сопротив­
лением. При этом сопротивление резис­
тора R8 на схеме рис. 4 (R5 на рис.5) 
необходимQ пропорционалъно уменъШJПЪ 
(ошосителъно восьми ом), а транзистор 
КТ361Г (на рис. 4) заменить на КТ814А 
или КТ816А. 

Усилитель мощности ЗЧ сирены мож­
но выполнить различно. На рис.4 изобра­
жена схема усилителя, собраиното на 
доступных элементах. Усилитель трехсту­
пенный, снепосредственной связью меж­
ду транзисторами. При низком логичес­
ком уровне напряжения на входе все три 

транзистора закрьпы, поэтому усилитель 

тока практически не потребляет. При 

Допусшмо вместо одной динамичес­
кой толовки испот,зоватъ несколько, не 

желательно с ОЩJНаковьiМ соnротивлени­
ем. Соедниять их следует параллельно. 
Громкость звучания сирены увеличивает-



ся также при увеличении напряжения 

питания; реально ею можно увеличивать 

до 18 В. Сирена сохраняет способность 
работать при уменьшении напряжения 
питания до 4 ... 4,5 В. Для реrулирования 
rромкосm последовательно с юловкой 

можно включить проволочный перемен­

вый резистор (ПП3 сопротивлением 
22 Ом или ППlО сопротивлением 10 Ом). 
Поскольку выходной транзистор уси­

лителя работает в режиме переключения, 
допусmмо монтировать ею без теплоот­
.ВОда. Лишь при низкаомной юJЮвке мо­
жет потребоваться небольшой теплоотвод 
в виде медной, латунной или дюралюми­

ниевой пластины толщиной 4 ... 5 мм и 
площадью 7 ... 10 см2• 
На рис.6 представлен чертежпечатной 

плаrы сирены с усилителем, выполнен-_ 

ным по схеме на рис.4. Плата изютовлена 
из ФОльгированною стеклотекстолита тол­
щиной 1,5 мм методом резания. Плата и· 
динамическая юловка установлены в са­

модельную коробку размерами 84х80х64 
мм, склеенную этилметилкетовом из об­
резков пласmка АБС. 
Для до.Jtrовечной работы сирены необ­

ходимо позаботиться о том, чтобы дина­
мическая юловка была надежно защище­
на от попадания на нее воды или других 

жидкостей. В описываемом варианте ус­
тройсrва юловка защищена специально 
изrотовленным двузаходным акусrичес­

ким лабиринтом, а диффузор пропитан 
клеем «М оме~. 
В корпусе сирены при ею изrотовле­

иии можно предусмотреть отсекдля встро­

енною источинка питания, например, 

батареи из аккумуляторов Д-0,55. Эrо 
значнтельно повысит охранные качесrва 

сирены, так как ее работа уже не будет 
зависеть от бортовой сети, легко обесто­
чнваемой просrым ОТЮIЮчением аккуму­
ляторной батареи автомобиля. В режиме 
охраны сирена потребляет от источинка 
питания ток около 0,25 мА. 
Как уже упоминалось, сирену удобно 

использовать совместно со сторожевым 

устройсrвом. Однако в отдельных случаях 
она может и самостоятельно выполнять 

охранные функции. Для зrою 1ребуется 
на охраняемом dбъекrе закрепить в нуж­
ных месrах тонкий изолированный про-

ВОД И ею КОJЩЫ ПОДЮIЮЧНТЪ К сирене 

вместо кнопки SB 1. При обрыве охранно­
ю провода зазвучнт тревожный сиrnал. 

Сирена может бьпь полезной не только 
при охране стоящею автомобиля, но и 
при движении. Она может «следить- за 
уровнем воды в системе охлаждения, тор­

мозной жидкосm, оповещать водителя о 
том, что не все двери закрыты, не пристег­

нуrы реМни безопасносm и т. д., нужно 
только в необходимых месrах установить 
СО()Т)I(Щ:ТВующие датчики. Сирена может 

сиmалнзироватъ о включении указателя 

поворотов, задней пе~едачн и т. п. О том, 
как: уменьшить rромкосrь звука для этих 

случаев использования сирены, указано 

выше. 

Цифровой бло·к сирены легко преобра­
зовать так, чтобы коэффициентыделения 
частоты стали равными 4 и 6: Эrо соотно­
шение тонов - квинта - более приятно 
на слух, позrому оно предпочтительнее 

для бытовою применении сирены (в бу­
дильнике, таймере, кварmрном звонке и 

т. д.). 
Для реализации такою режима деления 

частоты достаточно зафиксировать триг­
rер D5.2 в состоянии О. Эrо проще всею 
выполнить, если ею вход D соединить с 
общим минусовым проводам сирены, 

предварительно оТЮIЮчнв от инверсною 

выхода триm:ра DD4.2 (выв.2). При зrом 
никакою «Выравнивания» продолжитель­

носm звучания каждою тона не потребу­
ется. 

Изменить высоту обоих тонов сирены 
одновременно можно подборкой резис­
тора R3 (или конденсатора С2), а длитель­
ность звучания тонов -подборкой резис­
тора· R4 (или конденсатора С3). Если 

возникла необходимость повысить поме­
хоустойчивосrь сирены, рекомендуется 

параллельна источнику питания вклю­

чить блокировочный конденсатор ем­
костью 1 ... 20мкФ. К такомужерезультату 
приводит увеличенце емкосm конденса­

тора С1, но при зrом сирена включается 
с векоторой задержкой, тем большей, чем 
больше емкость. Увеличению задержк:и 
на 1 с соответствует увеличение емкосm 
на 50 мкФ. 
В заключение считаем целесообразным 

отметить еще одну сторону использова-

• 

ния сирены. Дело в том, что некоторые 

модели легковых автомобилей оборудова­
ны встроенными динам~:~ческими голов­

ками, работающими совме.стно с радио­
приемником или маrnитофоном. Эrи 
юловки удобно использовать одновре­
менно и в сирене, nричем и в режиме 
охраны, и в режиме сиrnализации. 

На рис. 7 показава схема подключения 
сирены к динамическим юловкам BAl и 
ВА2, установленным в автомобиле «Мос­
КВИЧ» АЗЛК-21412. Этумашину комплек­
туютрадиоприеминком с Былина-3 15» ил:н 
автомагнитолой «Бьшина-317» (выходная 
ступень обоих аппаратов вьшолнена ана­
лоrично ). Катушки головок включены па­
раллельно, причем один из их выводов 

соединен с корпусом автомобиля, а вто­
рой подключен к транзисторам выходной 

ступени через оксидный конденсатор. 

Здесь транзистор УП усилителя сире­
ны включен эмиттерным повториrелем. 

Вместо КГ829А можно применять любой 
из упомянутых выше составных транзис­

торов. Питать сирену в зrом случае можно 
не только от бортовой сети автомобиля, 
но и от автономною источника. Важно 
лишь, чтобы коллектор транзистора VГl 
был соединен с тем же источником пита­
ния, что и сирена. 

Если исnользовать вместо КТ829А со­
сrавнойтранзистор из серии КТ973, мож­
но включнть ею по схеме с общим 
эмитrером; зrо сделать целесообразно, 
поскольку работа эмиттерною повтори­
теля сопряжена с потерями элекrроэнер­

rnи. Эмитrер транзистора нццо соединить 
с плюсовым выводом источника питания, 

коллектор - через предохранитель к rо­

ловкам. Базу же через резистор сопроmв­
лением 4,7 кОм мощностью 0,125 Вт 
следует подключить не к прямому, а к 

инверсному выходу триm:ра D D3.2 (вьm.2) 
потому, что в дежурном режиме на этом 

выходе действует высокий уровень, за­
крывающий транзистор. Коллектор тран­

зисторадолжен бьпь связан с источником 
питания сирены. 

r. Москва 

В. БАННИКОВ, 

д. ВАРЮШИН 

ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ «ЛИНЕЙНАЯ ШКАЛА В ТАХОМЕТРЕ» 
Под таким заюловком в журнале «Радио•, 1993, .N23 на с.13 бьта напечатана 

статья В.Чуднова о том, какие переделки необходимо ввесm в квазианалоювый 
автомобильный тахометр (описанный тем же автором в «Радио», 1992, N!!8, с.25,26), 
чтобы ею шкала стала более удобной в эксплуатации. 

Получнть такую же «ЛИнейную» шкалу можно и. другим путем - доработкой 
выходною узла тахометра (см.схему). МеJЦу светодиодами и дешифратором DD5 
нужно включить, логические элементы 2И с открытым коллектором. В цепь 
светодиодов включают по токооrраничительному резистору, подборкой которых 

можно сбалансщювать, если необходимо, яркость отдельных участков и точек 
шкалы. 

Вмесrо К555ЛИ2 в тахометре допусmмо применить микросхемы К555ЛИ1 или 
К155ЛИ1. В связи с тем, что в линейной шкале при работе тахометра будет 
одновременно включена rруппа из нескольких светодиодов (вплоть до 16), стаби­
лизатор .потребуется соответсrвенно умощнить. 

С.ГОРБАНЕВ 
r.Самара 

HLI-HUi 
АЛ301Е; 

НL6-HLt0 
АЛ307Г; 

HU!-HL!б 
АЛ307Б. 

Шlб -JJJJ9 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫ1У 

ЦИФРОВОЕ ~ЕЛЕ 
В'РЕМЕНИ 
ДЛЯ ФОТОП,ЕЧАТИ 

р 8ЗЛИЧ11ЫК реле времени (РВ) дm1 ФО•· 
rопсчати, от просrсЙПIИХ до urома­

тичссхих, ПОСUЩСНО МНODC'J'JIO публи­
х.ацнй. ПрсдDiаrаемое :щссь РВ ~. НIЩ­
сюсь, выэовет JOI'l'CPCC 'OI'I'In'CJICЙ нсtра­
диционность:ю схсмотсхничсскоrо 

рсШСНИJI и ВОЭМО:КНОСТЬJО развити1138ЛО­
ЖСННОЙ JЩеИ. 

ИзJIССТИо, чrо в соотвстствиR с при­
нципом зад&НИJI временной въщержхИ 
все РВ пoдpa:щCJIJIIOТC8: на две труппы -
анапоювые (АРВ) и цифровые (ЦРВ). Их 
важнсЙПIИМИ :харакrсристихами omooт­
CJI ·времсннu и тсмпсратурнаil С'i'абиJJЬ­
ность и rочиость задаНИJI въщсрzки. Но 
временной стабипьности РВ в течение 
вссrо срока эксплуаDЦИи (т. с .. в течение 
неско.nьхих лет) в радиол:юбитсзп.ских 
разрабаnсах вообще 11с yДCJD(C'J'CI[ внима­
НИJI. Эrо, счита:ю, cqJioCЗНOC упущение, 
особсннодm1 АРВ, С'Jабипьностьхоторых 
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oпpc~CJD(C'J'CI[ сrабипьность:ю параметров 
ЭJIСМСН10В врсМJIЗIД&JОщих: цепей. Нап­
ример, емкость оксJЩНЫХ коцснсаrоров 

за 6 ... 7 лет эксплуатации может иэмс­
НИТЬСJI болсс чем на 30%. Значит, rоч­
ность З1Д8НИJ1 въщер:JDСИ без периодичес­
кой калибровки РВ в процсссс 
эксплуатации сrановИТСJI весьма относи­

ТСJIЬНой. 
Эrот недостаток прах:rичссх:и исКПIО­

чсн В ЦРВ, ИСПОJIЬ3)'10ЩИХ: qабипьныс 
образцов:ыс rснсраторы (например квар­
цевые). Однако им присущ дpyrol: недо­
сrаrок - диcxpcтiUUI усrановха вщсрж­

х:и. ИспоJIЬЗусмu в некоrорых ЦРВ 
прсдварИТСJIЬJWI пopaзpJIДJWI усrановха 

вwдсрzки на ИJЩИХ&tорс rожс не очень 

удобна. 
Предлаrаемос РВ дm1 фошпечати сочс­

tаеТ досrоИИС'J11а ЦРВ (:J!ысо:каа: темпсра­
ТУРНU и временная сrабипьность) и АРВ 

(плавJWiрсrуmrровхавъщсржх:и). Ocиoв­

JWI JЩCII, ИСПОJIЬЗУСМU В НСМ, зa1CJIIOЧIICТ­
CJIB10M, чrо измерение въщержки, опрс­

ДСJD(СМой ОТНОСИТСJIЬНО малостабипьным 
псрсстр1UП18СМЬ1М rснераторо)J( достаточ­

но ВЫСОКОЙ частоты, проИЗВОДИТСJI циф­
роВЫМ кварцевым периодомером (иэмс­
ритсJIСм периода), в состав x:oroporo 
входит кварцевый rснсратор. Измерение 
псриодапсрсстраИВасмоrо rснераторацеr 

непрерывно, а за счет высокой стабипь­
ностипериодомсраинсПОJIЬЗОВ&НИJIЦИФ- · 
ровой IDЩИX8WOI- обеспСЧИII&СТСJI вpe­
MCИJWI сrабипьность И10ЧИОСТЬ усrановки 
въщсржсх. 

Суть работы этоrо РВ закmочастсJ[ в 
слсду:ющсм. Перестраиваемый rснератор 
вырабатывает пр.моуrоJIЬНЫС импузп.сы 

. СО CJaiUtJIOCТЬJO 2 ;(Меандр) час1010Й f,., 
х:оrору:ю ДСJIИТСJIЬ с козффицисН10м дc­
JICНИJI К. прсобразуст в требуемый интер­
вал времени (вщер:жху). Эrот же rcнcpa­
rop черсs JIОПIЧесх:ий )'3CJI совпадсНИJI, на 
х:оrорый пода:ютс• таiокс импузп.сы ста­
бипьной частоты кварцсвоrо rcнcparopa, 
управJij[ет работой счетчиха с дсшифра­
rорами, К К010рЫМ ПОдКПIОЧСНЫ цифро­
В:ЫС иидюсаторы. Каждый импульс псрс­
страивасмоrо rснсратора (первый 
по.пупсриод f") обнуJij[ст счетчик, racиt 
·ИJЩИхаЦИJО и.разрсmает подсчет импуль­

сов кварцевоrо rcнcparopa. Соотношение 
частот f,. и t;. таково, чrо число иr.myJIЬCOв 
кварцсвоrо rснсратора, поступающих на 

счетчик за JW1;дЫЙ по.пупериод f", чис­
ленно равно вщсржкс. В течение следу­
:ющеrо по.пупериода f,. прохождение им­
пуJIЬСОв f,. на счетчик запрсщаСТСI[ и 
разрешаете• вывод подсчитанною числа 

ИМifYJIЬCOB на ИндикациiО • 

. ПрИ~~ЦИI~ИаJIЬиu схема РВ привсдеиа. 
на рисунке. Весь диапазон вщержек от 

"'.: ... 



0,1 до 100 с разбит на три поддиапазона: 
1, 10 и 100 с. Импульсы :кварцевою гене­
ратора, собранною на элеме1П8Х DD1.1, 
DD1.3 (f.c = 200 кГц), через инвертор 
DD1.5 иделитель DD5 с коэффициентом 
деленИJI К,.= 10 поступают на вход счет­
чиков DD7-DD9 с дешифраторами 
DD10-DD12 двоично-десятичною кода 
в ход для семисегментных индикаторов 

HG1-HG3. Сигнал f.c, кроме тою, под­
ступает еще и на логический элемекr 
DD13.1, управляющий через импульс­
ный трансформатор Т2 включением си­
мистора VSl. Нагрузкой семкетора 
служит лампа фОтоувеличкrеля, подклю­
чаемая х разъему Х2. · 
Перестраиваемый генератор выполнен 

на элеме1П8Х DD1.2, DD1.4 и транзисто­
ре VГ1. Частоту генерируемых импульсов 
С,. изменяют: подекадно (100 Гц, 1 кГц, 10 
кГц) - переключателем SA1, плавно -
резистором R4 (в пределах ХЮ~Щою под­
диапазона десятикратно). 
С инверсною выхода D-трютера D 06.1 

сигнал fпподается:: на вход трехдекадною 
делителя DD2-DD4 с коэффициентом 
К.. = 1000 - для выработки въщержхи 
необходимой длительности; на вход счет­
чиха DD5 для разрешенИJI прохожденИJI 
импульсов f" на вход счетчихов DD7-
DD9; на входы rашенИJI индикации де­
шифраторов DD10-DD12. Импульсы с 
пря:мою выхода триггера DD6.1, про­
дифференцированные цепью C6R7, об­
нуляют счетчихи DD7-DD9 в начале 
ХЮ~Щою цикла счета. 

Режимом работы РВ управляют пере­
ключателем SA2. В режиме «Установка. 
лампа фотоувеличкrеля постоянно вклю-. 

чена для просмотра и установки кадров. В 
режиме «ЭкспозиЦИJI,. лампа rаснет, а 

/r' 8ы8.!4 !}[)!, !J/Jб,!J!J!J; 8ы8.5 !J!J2-!J!J5; 
!J!J?-!l!J$, 1/Ы/}, !б !J!J!(]-/J/J/2 

Vfl - любой маломощный кремниевый 

структуры п-р-n с коэффициентом ~1эне 
менее 50. 
Трансформатор Тl блоха питанИJI -

любой сетевой, например TCl0-1, мощ­
ностью не менее 10 Вт, с напряжением 
вторичной обмотки 6 ... 7 В при токе на­
:rрузхи не менее 700 мА. Импульсный 
трансформатор Т2 намотан на кольце 
типоразмера K20xl0x6 из феррита 
2000НМ. Обе ею обмотки, которые до­
лжны быть хорошо изолированы одна от 
друrой, одинаковые - по 100 витков 
провода ПЭВ-2 0,1. Переключагель SA1 
-любой на три фиксированных положе­

ния, SA2 - П2К, SBl и SB2 - любые 
кнопочиые, например, П2К без фикса­
ции. 

Ре:rулирующий транзисr:ор VГ2 стаби­
лизатора напряженИJI питанИJI уставав" 

лнвают на теплоотводе площадью не ме­

нее 100 см2 • 
Налаживание устройства сводится: х 

установке :rраниц подциапазонов подбо­
ром конденсаторов С3-С5. Возможно 
также потребуется: подбор резистора R9, 
обеспечивающею минимальнуюдлитель­
ность продифференцированною импуль­

са. 

Точиость индикации и диапазонов вре­
менных выдержек можно увеличить до 
сотых долей секунды. Для этою счетчик 
ИМпуЛЬСОВ Надо ДОПОЛНИТЪ еще ОДНИМ 

разрядом с дешифратором и светодиод­
ным индикатором, а счетчик DD5 заме­
НИТЪ лоrнческнм элементом И, подав на 
нею сигналы с вывода 8 триггера DD6.1 
и выхода элемента DD1.5. 
Коэффициенты К,. и К.. генераторов 

мо:rут бытъ идруrнми, исходя:, например, 
из собственной частоты имеющеюся: хвар-

'------+-+---""11??0 D 
V!J2 !Ш.'iШЕ SAJ Х! 

т Cf3 5!JO 11/r х 15 JJ 

IJ!J! 1(/5/JЛН! 

!J!J2-!J !!5, о IJNJ /) g 
/r'!5511E2 

/( 5ш8 7 !J!JI, !JIJ5, !J!J!J; 8ы8!0 !JIJ2·/J/JS, 
г !JIJ7-IJ!J.9; /JЬIII 8 /Jll!!J-ll!J!2 

при нажатии на р!Опку SB1 «Пуск.. заrо­
рается: и юрит в tечение времени, инди­
цируемою на цифровом табло устройст­
ва. При необходимости время: эхепозиции 
можно прерватъ, нажав кнопку SB2 
«Стоп ... 
Цепочка C7R8 исключает зависимость 

въщержхи от длительности нажаТИJI на 

кнопку SB1, что особенно сущесrвенiю 
при хоротхих въщержхах. · 

Все постоянные резмсторы - МЛТ, . 
переменвый резистор R4 - СПЗ-23. 
Конденсаторы постоянной емкости мо­
:rутбытьтипа КМ-5 илн КМ-6, оксидные 
С12 и С13 - К50-6, KS0-24. Транзистор 

IJ/Jб /r'/55TM2 
.----:------'!Jf)!IJ-!J!J!2 /(5/4ffд! 

f!flBjl!I.Jiffl 
!J!J!J /(f55J7Aб 

/lfJ!-/1/JJ AЛCJ2'i-4 

цевою резонатора. При этом должно со- . 
блюдатъся: следующее соотношение меж­
ду flt И f0 : 

f.c=C·N·I(,.f,., 
ще С=2 - скважность, N - число 

импульсов, подсчитанных и индицируе­

мых в ХЮIЩОМ цикле счета. 

Минимальная: частота перестраиваемою 
генератора не должна бытъ меньше 20 Гц, 
иначе при максимальных вьщержхах ста­

новится: хорошо заметным на глаз миrа­

ние индикаторов, хотя: это никак не &ЛИJI­

ет на работу РВ. 

П. ДУДдРЕВ 
г. Ярославль 

СТАБИЛЬНОСТЬ 

РАБОТЫ ЗВОНКА 

ВОССТАНОВЛЕНА 
В моей квартире вот уже несколько 

лет работает звонок «Электрони­
ка-03». Он, как и аналогичный ему 
«Электроника-4», nредставляет собой 
микро-ЭВМ КР1816ВЕ48, в ПЗУкото­
рой запрограммировано 32 мелодии. 
Но в первое время эксплуатации 

звонка я стал наблюдать сбой про­
граммы процессора. Происходило это 
минуr через 20 ... 30 после включения 
звонка, из-за чего он переставал ра­

ботать до. кратковременного отключе­
ния и последующего подключения к 

сети. В гарантийной мастерской с 
таким «дефектом» пытались бороться 
заменой процессора, но это ничего 
не давало. Контрольные испытания 
звонка в лабораторных условиях зас 
вода-изготовителя такого дефекта не 
выявили. 

В ходе наблюдений и эксперимен­
тов я обнаружил, что сбой программы 
процессора происходит тем чаще, 

чем длиннее провода, ведущие от 

звонкаквызывной кнопке. Оказалось, 
что в условиях квартиры кнопочные 

провода перекрещиваются и пере­

плетаются с сетевыми, в том числе 

замурованными в стенах. Они-то и 

наводят в кнопочных проводах ф6н 
частотой 50 Гц и импуЛьсные помехи, 
появляющиеся в электросети. Ампли­

туда импульсных помех достатоЧна, 
чтобы, попав на порт процессора, 
вызвать сбой его программы. 
Устранить этот «дефект» удалось 

включением параллельно кнопочному 

входу звонка оксидного конденсатора 

КSЗ-14 (или KS0-16) емкостью 2 ... 3 
мкФ на номинальное напряжение 
16 В. Выводплюсовой обкладки конден­
сатора припаивают к выводу 27 процес­
сора, а минусовой - к выводу 20. 
Доработку можно произвести и не 

вскрывая звонок. В этом случае кон­

денсатор подключают непосредствен­

но к выводам звонка «Кнопка», пред­

варительно определив их полярность 

вольтметром. 

Д. МИРОШНИКОВ 
г. Новосибирск 

• 
ВНИМАНИЕ! 

В редакции можно приобрести журнапы 
"Радио" N 7 (120 руб. за номер) и N 11 - 12 
(150 руб. за номер). Иногородние читатели 
моrут получить эти номера по почте. Теку­

щую цену ( с учетом стоимости пересылки) 
можно узнать по телефону (095) 207-77-28. 

Для получения журнапов по почте деньги 

надо переводить на расчетный счет редакции 

N 400609329 в Коммерческом банке "Биз­
нес" в г. Москве, МФО 201638 (почтовый ин­
декс 101000), указав в переводе - за что 
присланы деньги. 
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ДЛЯ ДОМАШНЕГО 
ТЕЛЕФОНА 

ТЕЛЕФОН 

ДЕЛОВОГО 

ЧЕЛОВЕКА 

о пыт эксплуатации телефона «Phone 
1990• выявил некоторые недостатки 

разработки: сложное управление, недо­
статочно nродуманный сервис, незффек­
тивное использование памяти, наличие 

радиопомех, неустойчивая работа ана­
логовых каскадов, нестабильность запус­
ка nри сбое питания, несоответствующая 
ГОСТу нагрузка на линию, повышенная 
потребляемая мощность. · 
Позтому в начале 1992 г. авторами был 

разработ;;~Н телефоН ноеого поколения 
«Phone РШS 1992•. Эта разработка и все 
права по .ней принадлежат фирме • Теле­
систем ЛТ~. Телефон (см. рис. ) собран 
на восьми микросхемах вместо одиннад­

цати, значительно уменьшено количест­

во дискретных элементов, потребляе­
мый ток теперь не превышает 200 мд, а 
nри использовании КМОП СБИС умень­
шится еще вдвое. 

Примененив тактоеого генератора на 
КМОП БИС, уменьшение тактовой часто-

т.- выглядит телефон •Phone РШS 
1992•. Его сервисные возможности 
весьма широки. Вот некоторые из них: 
опредвлениеномераабонентаприпqд­
нятии трубки; автоматическое опреде­
ление номера абонента без пqднятия 
трубки; запрет эвонкое с автоматичес­
кой регистрацией номера абонента и 
времени звонка, а таюке количества 

звонкое; автоматическое определение 

номера абонента при пqднятии трубки 
на параппельном телефоне; фиксиро­
вание в памяти номера абонента, кате­
гории номера, времени и даты звонка; 

память до 255 номеров для поступив­
ших авонкое; память до 99 номеров для 
эаписноА книжки; автоматическое до­
аванивание по заданному номеру; часы, 

календарь, коррекция; пqдкnючениепи- · 
нии к внуrреннему громкоговорителю; 

проспуwивание линии во время эвон­

ка; временное отключение микрофона; 
поиск номера по нескольким цифрам; 
звуковое эхо нажатия клавиш; индика­

ция прqдоткительности разговора; 1 О 
таймеров с программироеанием до года 
вперед и с сохранением номера теле­

фона; автоматическое дозванивание по 
списку заданных номеров; установка 

количества эвонков перед автоподня­

тием; установка количества попыток 

при автодоэванивании. 

Каксообщил директорфирмысТеле­
систем ЛТ~ Игорь Витальевич Кор­
шун, выпуск этой модели телефона за­
канчивается и в ближаАшее время ее 
сменят более совершенные аппараты 
•Phone РШS 1993• и •Phone Master•, в 
которых используются ЖКИ. В первой 
мqдели потребляемый от сети ток рез­
ко снижен, а вторая вообще не требует 
сетевого питания. 

Немного позже предполагается дать 
более пqдробное описание этих моде­
лей, а пока все вопросы по ним можно 
задать по тел. (095) 531-87-05 или по 
адресу: 103575, ' г. Зеленоград, корп. 
905, кв. 195, •Телесистем•. 

ты позволило резко уменьшить излучае­

мые телефоном радиопомехи, а установ­
ка специализированных ключей 1 О 14КТ 1 
вместо транзисторов КТ940- удовлет­
ворить требование ГОСТа по сопротив­
лению закрытого и открытого ключей nри 
наборе номера. 

В устройство введен надежный узел 
nерезапуска nри сбое сетевого напряже­
ния, а также пятнадцатиразрядный све­
тодиодный индикатор с высотой символа 
3, 75 мм и большим углом обзора. Приме­
ненив такого индикатора позволило уп­
ростить сервис (например, уменьшени­
ем количества подрежимов), повысить 
информативность (одновременная инди­
кация времени и номера, индикация но­

мера междугороднего абонента). 

Основу телефона составляет микро­
nроцессорный контроллер, собранный 
на микроnроцессоре Z80 (DD4), ПЗУ 
27128, 2764 или 573РФ4, 573РФ6 (DD6) 
или ОЗУ 537РУ10 (DD5). Для управления 

Окончание. Начало см. в "РадиО", 1993, NR9, с. Зз; nродоrокение- в NR11, с. 40. 
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внешними цепями и nриема сигналов 

используется параллельный порт 
580ВВ55д (DD7). Дешифратор 1533ИДЗ 
(DD8) управляет катодами светодиодно­
го индикатора АЛСЗ28, а на аноды инди­
катора напряжение гюступает непосред­

ственНо с выхода порта д, на который 
дополнительно подан высокий уровень 
через резнеторную сборку RR 1 (для по­
вышения яркости индикатора). Индика­
ция -динамическая. 

От кварцевого генератора, выполнен­

ного на инверторе 561ЛН2 (DD1.1) и 
делителя 561ИЕ16 (DD2) на микропро­
цессор поступают импульсы тактовой 
частоты CLC 3072 кГц и импульсы nреры­
ваний INT 3 кГц (они формируются диф­
ференцирующей цепочкой С1 R3). На зле­
менте DD3.4 собран узел запуска 
микропроцессора, который работает так. 
При включении питания конденсатор С11 
заряжается через резистор R17, после 
чего открывается злемент DD3.4 и им­
пульсы сброса FRES nоступают на вход 
сброса RES микроnроцессора - он за­
пускается и начинает отрабатывать nро­
грамму сканирования индикатора, в ре­

зультате чего на выводе 16 дешифратора 
появляются отрицательные импульсы, ко­

торЫе через диод VD13 разряжают кон­
денсатор С 11 и закрываЮт злемент DD3 .4. 
Аналогично срабатывает этот узел, если 
nроисходит сбой микроnроцессора и 
nропадают импульсы сканирования. 

На конденсаторе С8 и диоде VD8 со­
бран каскад аварийного питания памяти. 
При п~опадании пиtания диод VD8 за­
крывается и ОЗУ (а также микросхема 

DDЗ)некоторое время питается от заря­
женного конденсатора С8, nри этом на 
входе CS DD5 появляется напряжение 
высокого уровня и обращение к ОЗУ 

nрекращается. Микросхема 537РУ1 О име­
ет микромощный режим хранения nри 
напряжении питания около 2,5 В, соот­
ветственно ток потребления после раз­
рядки конденсатора до 2,5 В резко nада­
ет и разрядка замедляется. Таким 

образом nри отключении питания на вре­
мя от нескольких минут до нескольких 

часов память телефона сохраняется. Це­
почка R23, VD16 служит для отключения 
nроцессара nри снижении напряжения 

питания до 4,2 ... 4,5 В, что предотвраЩа­
ет неконтролируемую работу микроnро­
цессора. 

Диоды VD2-VD6 включены с;rандарт­
ным способом .для развязки клавиш nри 
сканировании клавиатуры, которое nро­

исходит одновременно со сканировани­

ем индикатора. Соответственно на кла­
виатуру гюдаются импульсы сканирования 

К1-к4, а код нажатой клавиши KDO-КD2 
считывается на входе РСО--РС2 порта 
DD7. Междувыводами KDO и К150 вклю­
чается кнопка (геркон) рычага телефон­
ной трубкИ. При опущенной трубке кон­
такты кнопки замкнуты . . 
Теперь об устройстве и работе анало­

говой части телефона. Сигнал с линии 
UNE1, UNE2 поступает на выnрямитель­
ный мост VD17, К1, К2 (ключи содержат 
внутренние диоды и создают нужные 

плечи моста) . На выходе моста формиру­
ется сигнал линии IN положительной по­
лярности, который nодается далее на все 
злементы устройства. Наделителях R9R 11 
и R10R12 собраны соответственно дат­
чик напряжения линии UNE (должен ne- · 
реключаться n~ напряжении на линии 
20 ... 22 В) и датчикзвонка ВЕLL(nереклю­
чается nри 90 В), сигналы с которых 
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подаются на вход с nорта 007. 
На эпемектах 001.2-001.4, вкnючен­

ных в линейном режиме, собран уси­
литель-компаратор входного сиг­

нала с линии. На выходах SIG, SIG1 
образуется двухуровневый сигнал, 
который используется для опре­
деления сигналов линии и номера. 

Сигнал S с выхода первого элемента 
подается таюКе на вход управляе­
мого усилителя мощности, собран­
ного на элемектах 001.5, VТ1, VТ2. 
Управляется усилитель с выходов 
порта 007 сигналами OFFL.N и SOUND. 
Сигнал SOUNO выкnючает при необ­
ходимости усилитель, а сигнал OF­
FLN используется для выдачи на 
усилитель необходимых сигналов 
ЗЧ. Динамическая головка подкnю­
чается к выходу SP усилителя. 
Ключи К1, К2 используются дnя замы­

кания линии во время набора номера, 
сигнал уnравления NдВ подается с выхо­
да В порта 007. Ключ КЗ подкnючает 
разговорную цепь к линии, а кnюч К4-
эквивалект нагрузки R4A5C2, который 
имитирует «поднятие трубки• и исполь­
зуется в авторежимах. Кроме того, кnюч 
К4 используется дnя выдачи в линию 
различных звуковых сигналов метdдом 
шим. 
Многие детали телефона можно заме­

нять в широких пределах, но следует 

помнить, что конденсаrоры С2, С10, С12 
и диодная сборка VO 17 доткны быть 
рассчитаны на напряжение не менее 

250 В. В принципе, как эта диодная 
сборка, так и резисторная RR1 могут 
быть· заменены на соответс:твующие ди­

оды и резистор'?'. Разброс параметров 
элемектов может достигать 20%. Все 
диоды -кремниевые, динамическая го­

ловка- 0,5ГДШ-2 или друr:ая, сопротив­
лением звуковой катушки не менее 8 Ом, 
источник питания - Д2-37, Д2-34 или 
аналогичный с напряжением 5 ... 5,5 В при 
токе нагрузки до 20@; мд. 
О назначении выводов разъема Х2: 

UNE1, UNЕ2-подкnючениетелефонной' 
линии; TF1, ТF2-подкn10чение разговор­
ного узла; G 1 , G2- rюдключение дат'IИка 
поднятия трубки (геркона); VOHR1 , VOНR2 
- подкnючение системы о)(J)аны (нор­
мальное состояние при охране-выводы 

замкнуты); SP1, SP2- подключение ди­
намической головки; AUTO, AIN, AGNO­
подключение магнитофона, соответ.с1ВЕIН­
но сигнал включения записи (запись ВК1110-
чена-лог. 0), аналоговый сигнал, общий 
провод; +5 В, О В - питание. 
Выводы разъема ХЗ должны быть со­

единены с соответствующими выводами 

коктактов кЛавишей так: 1 - К1, КОО; 2-
К1, К01;3-К1, КО2; 4-К2, КОО; 5-К2, 
KD1; 6-К2, KD2; 7 -КЗ, КDО; 8-К3, КО1; 
9- К3, КО2; 0- К4, КО1; •- К4, КОО; # 
-К4, КО2; R-K5, КО1; S-K5, КОО. 

Правильно собранный из исправных 
деталей телефон не нуждается в налажи- • 
вании. Если все-таки он не работает, 
найти неисправность с помощыо осцил­
лографа не так трудно, поскольку взаи­
мосвязанных программируемых микрос­
хем нет. Наиболее критичные элементы 
- 002 (счетчик используется На гранич­
ной частоте), К1-к4-возможен пробой 
ключей высоким напряжением линии. 

г.Зеленоrрвд 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ 

РАД~ОПРИЕМНИКА VEF-317 

В радиовещательном Приемнике VEF-317 (а также VEF-214) имеется существен­
ный недостаток: заметная зависимость частоты гетеродина от величины входного 
сигнала, особенно в диапазоне КВ 1 ( 11,7 ... 12, 1 МГц). Положение усугубляется при 
наличии замираний, в этом случае уход частоты гетеродина может превысить 
половинуполосы пропускания усилителя ПЧ и nрием вообще nрекратится. Придет­
ся снова настраивать -радиоприемник, что, естественно, обременительно. 

Подобная ситуация возникает потому, что срабатывание системы АРУ Приемника 
увеличивает обратное напряжение на p-n переходе затвора полевого транзистора, 
усилителя РЧ VТ1 (КП30ЗГ) и его выходная емкость уменьшаетСя (нумерация 
эпемектов соответствует принципиальной схеме nриемника VEF-3 17, nриведенной 
в инструкции по его эксппуатации). В результате и расстраивается гетеродинный 
контур приемника. Так, уменьшение выходной емкости полевого транзистора VТ1 

на величину, 6 С увеличивает частоту гетеродина на Ы,= 6С · f/2C · К2 , где f,­
частота гетеродина, С- емкость контура гетеродина, К- коэффициект трансфор­
мации между катушками гетеродинного КОНJУРа. Дnя диапазона КВ 1 f, = 12 500 кГц, 
С= 100 nФ, К= 4. В этом случае, чтобы уход частоты гетеродина nревысил полосу 
пропусКания усилителя ПЧ (6 f, = 4 кГц), величина 6 С должна составить около 1 
пФ. Такое изменение выходной емкости полевого транзистора nри срабатывании 
системы АРУ вполне возможно. 

+5 в 
(1< эпиттер!J. 

'VT5) 

К С8,С9 

Указанный недостаток можно устранить, nрименив балансный смеситель, напри­
мер диодный кольцевой. Однако nриемник так сnроектирован, что напряжение 
гетеродина, подаваемое на смеситель в диаnазонах средних и длинных волн, 

меньше, чем в диапазонах коротких, и' оказывается недостаточным для эффектив­
ноЙ работы диоднога смесителя. 
Более nросто развязать усилитель РЧ и гетеродин, вкnючив в разрыв цеnи между 

усилителем РЧ и смесителем каскад на nолевом транзисторе (см. рисунок). Он 
собран на nлате, размещенной в верхНей части nриемника, и nитается от 
стабилизированного источника напряжения +5 В. 
Помимо этой доработки транзистор гетеродина VТ3 (КТ326БМ) был заменен на 

транзистор КТ3~Б в метаплическам корnусе, вследствие чего более чем в 10 раз 
уменьшилось влияние изменения напряжения nитания гетеродина на его частоту. 

В приемнике имеется также значительная электромагнитная связь между актен­

ной и коктуром гетеродина. Например, если nрикоснуться рукой к актенне, то 
nрием радиостанций в диапазоне КВ 1 nрекращается вследствие ухода частоты 
гетеродина. Для устранения этого явления штыревую актенну нужно соединить с 
выводом 2 первключателя диапазонов коаксиальным кабелем. Оплетку кабеля 
следует соединить с общим nроводом, а соответствующий nечатн.:iй nроводник 
отключить, поскольку он nроходит в неnосредственной близости от коктактных 

групn, nервключающих контуры Гfi!Теродина. Подкnюченный к штыревой актенне 
диод VD4 (КД522Б) включают• между выводом 2 nереключателя диапазонов и 
общим nроводОм. Секции конденсатора nеременной емкости соединяют с выво­
дами перекn10чателя диапазонов также коаксиальным кабелем. 

В заключение nроизводят небольшую nодстройку коктуров гетеродина и входных 
цеnей. 

После указанных переделокnри изменении величины входного сиГнала на 60 дБ 
и,ли nри nрикосновении к актенне уход частоты гетеродина в диапазоне КВ 1 не 
превышап 400 Гц. 
Транзистор КП30ЗД (см. рисунок) может быть заменен на транзисторы КП303 или 

КП307 с любыми буквенными обозначениями. 

Н.ТУРКИН 
г. Саню:-Петербург 



САМОДЕЛЬНЫЙ 
ДЕРЖАТЕЛЬ 
ПЛАТЫ 

При мокrажедета118Й на печатную пла­

ту очень помоrает специальный держа­

тель, 1103110nя101.1.1ИЙ закрепить ее в том 
или ином удобном дnя работы ПОIIО)I(е­

нии. Дер:ж:атеnь предnагаемоt4 мной кон-

• струкции (см. рисунок) сравнит~tnьно не­
сnожно изготовить самостоятельно. 

Щеки 1 111 основание 7 можно изгото­
вить и:rобреэкое nистовой стаnи СтЗ иnи 
Ст5. Втуnку 6 обычно удается подобрать 
nочти готовую, тем боnее что ее размеры 
не критичны. Стойку 4 с шаром вьпачива­
ют на токарном станке, но можно изrото­

вить ее и эnектросВЩ>I(ой; пригоден шар 

подходящего диаметра от шарикоnод­

шипника. Втуnку 6 к ~ю nyчwe 
приварить, но допустимо и резьбовое 

креnnение. 

Стяжной винт З с резьбой.М5 иnи М6 и 
бар8шек 2 nyчwe подобрать готовые. Во­
ротки 5 и 9 изготовnены из инструмен­
тальной стаnи •серебрянки• диаметром. 

36 (j) 

9 

4 мм. На конце воротка 5 нарезана резьба 
М4 на дпину 8 мм. Затяжной винт 8 nerкo 
выточить из подходящего боnта М8 иnи 

М10. 
Все детали, кроме стойки 4, Qбрабаты­

вают наждачной бумагой и красят (резьбу 

перед окраской следует покрыть сnоем 

густой смазки). Все размеры, указаtн1ые на 
рисунке, - справочные, они мoryr быть 

изменены как в меньшую, так и в боnьшую 
сторону в соответствии с КОНiфеТНЫми за­

дачами И ВОЗМОJКНОСТЯМИ радноnюбите-

nя. 

r.Уссурийск 
Приморскою края 

&.УВАРОВ 

ОПТИМИЗАЦИЯ 
КОНСТРУКЦИИ 
СЕТЕВОГО 
ТРАНСФОРМАТОРА 

При разработке маnоrабаритной радио­

любительской аппаратуры применение 

трансформаторов на Ш-образных магни­

топроводах ограничено скубичностыо• их 
формы. Тороидальные трансформаторы 

боnее миниатюрны, но их выбор далеко не 
так шИрок, да и форму их врsщ nи можно 
назвать оптимальной дnя размещения в 
аппарате. 

. Многолетний опыт конструирования 
трансформаторов небольшой мощности 

привел меня к созданию боnее оптималь­
ного варианта магнитопровода и трансфор­

маторав цеnом. ~гнитопровод я собираю 
из П-образных ппастин от дросселей вы­
шедших из строя люминесцентных све­

тиnьникоеилиуличныхсветиnьникоесnам­

памиДРЛ. Годятся дроссели, помещенные 
в жестяную обоnочку. Дnя боnее мощных 
трансформаторов можно использовать и 

Ш-образные-стандартные пластины, но их • 
придется разрезать и подгонять под нуж­

ные размеры. 

Оnтимальный трансформатор занимает 
· существенно меньший объем в аппарате, 
чем анаnогичный по мощности стандарт­
ный. Конструкция обеспечивает минималь­

ную высоту готового трансформатора. По 

типу магнитоправода он доnжен быть отне­

сен к группе стерJКнеВЬIХ. Qбмотки выпол­
нены в виде двух катушек, размещаемых на 

дnинныхпротиiiОПОIIОJКНых стерJКНЯХ (рис.1 ). 
Расчетная часть работы никаких особен­

ностей не имеет. Напомним только: не­
смотря на то, что катушек две, в расчет 

входит площадь сечения только одного 

стерJКНЯ. Распредвnять обмотки по катуш­
кам следует так, чтобы катушки были оди­
наковыми rю толщине и ни одна из них не 

была сперегружена• . слишком большим 
числом выводов. 

Обычно боковая (замыка~ стержни 
магнитопроеода) часть пластин имеет ту 

же ширину, что и стержневая (рис.2,а). 

Рис. 1 

Рис. 2 

Однако длину магнитоправода можно су­

ще.."Твенноуменьwить, если боКовые час­
ти с обеих сторон сделать Уже (отрезать 
по штриховой линии), а для того, чтобы на 
боковых частях магнитоправода сохра­

нить прежнюю площадь сечения, соот­

ветственно снараститьо чисrю боковых 

заt.tl:!lкающих пластин (рис.2,б). Как вы­

глsщит боковая часть переделанного маг­
нитопровода, хорошо видно на рис.1. 

Практически это означает, чrо необхо­
димо подобрать (или нарезать) необхо­
диМО& число дополнительных замыкаю­

щих пластин нужной шоtрины и длины из 

трансф~торной ст&JlИ. Толщина дnя 
них значения не имеет. В основной части 
магнитоправода пnаст~1ны собирают Вlle· 

рекрышку, а дополнительные замыкаю­

щие- внакладку. Высота магнитоправо­
да на боковых частях с учетом толщины 

СТАJКНЫХ пnастин доЛJКНа быТь несколько 
большей высоты обмоток. 

Поэтому изготовление трансформато­
ра начинают с катушек. Каждую наматы­

вают на каркасе из тонкого картона. Оп­

равкой служит гладкий деревянный 

брусок, по размерам точно соответству­

ющий стержню маrнитопровода. Перед 

установкой кар!(&Са брусок ооматывают 

одним-двумя сnоями тонкой бумаги дnя 

обпеf'tения СНIJТИА катушки. 
После сборКИ магнитоправода в нем 

можно просверлитьчетыре отверстиядля 

стАJКНых винтов. Сверление сжатого в 

тисках пакета пластин трудностей обычно 

. не вызывает, несмотря на твердость 
трансфорМаторной стали. 

Даже учитывая значительный объем 
механической работы, времени на изго­
товnеr~ие описзнноrо трансформатора 

уходит меньше, чем на ручную намотку 

тороидаnьного. Оптимальный трансфор­

матор, который я собраn для компыотера 

•Радио-86РК•. имеет размер~J~ 95х70х25 
мм. 

с.Вю.:уло1Ю ... 
Тюменской обл. 

В.СИЛЬЧЕtiКО 
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источники 
ПИТАНИЯ 

устройство пригодно для зарядки дис­
ковых аккумуляторов Д-0,06, Д-0,1, Д-

0,25, Д-0,55, гал~ческих элементое 
СЦ-21, СЦ-31, РЦ-53, 316, 332,343, баrа-

. рей, составленных из них, а таюке бата. 
рей 3336, «Крона•, •Корунд•. В отличие 
от многих известных аналогичных ус­

тройств, Оно позволяет без миллиампер­
метра и вольтметра устанавливать вши­

роких пределах и практически точно 

необходимый ток зарядки и порог сраба­
тывания системы автоматического пре­

кращения зарядки. Ток зарядки стабили­
зирован и не зависит от типа и числа 

заряжаемых батарей. 

Ток зар.IIДIСИ, мА . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 ... 32 
Измен~ние тока зар.IIДIСИ ar усrанов-

ленноrо уровНII· при поДJОПОЧе-

нии бuарей разных типов,% .... 5 ... 7 
Напряжение поР<>rа cpвбlпbliiiiИНII 

системы aвтoмarll'lecкoro прекра-

щенНII 38p.IIДICИ, В . . ... . .... . .. 3,5 ... 12 

При желании пределы изменения тока 
моrут быть увеличены до 150 ... 200 мд, а · 
напряжения порога срабатывания систе­
мы автоматического прекращения за­

рядки -до 15 ... 16 В подборкой всего 
лишь двух резисторов. 

Схема зарядного устройства приведе­
на на рис. 1. Его основой служит стабили­
затор тока на транзисторах VТ2, VТ3. 
Управляющий транзистор VТ2 включен в 

· цепь обратной связи реrулирующего тран­
зистора VТ3. Позтому с ростом зарядно- . 
го тока напряжение на резисторе R5 и, · 
следователыю, на базе транзистора VТ2 
увеличивается, отчеготранзистор приот­

крывается. Напряжение на базе транзис­
тора VТ3 соответственно уменьшается, 
что и приводит к уменьшению зарядного 

тока. Аналогично транзисторы УТ2 и VТ3 
работают при снижении значения заряд-

. ного тока. Стабилизация зарядного тока 
происходит независимо от типа и степе­

ни разрядки П()Дключеннс:Ж на зарядку 
батареи, а также от того, 110дКЛ10'1ена ли 
батарея к выходу устройства или выход­
ные гнезда зарядного устройства за­
мкнуты. 

Необходимый ток заРядки устанавли­
вают изменением к~ициеНТа уси­
ления транзистора VТ2 перемежым ре­
зистором R6. 
Основным элементом системы авто­

матического прекращения зарядки при 

достижении на батарее определенного 
наnряжения является компаратор, функ­
цию ·которого выполняет операционный 
усилитель· (ОУ) DA 1. Как только напряже­
ние на его неинSертирующем входе пре­

высит образцовое на инвертирующем 
входе, на выходе ОУnоявляетСя ПОJЮЖИ-

40 РАДИСj Nl12, 1993 r. 

УН И ВЕРСАЛЬНОЕ 
ЗАРЯПНОЕ - · 

· устРОЙСТВО 
тельное напряжение, которое открывает 

транзистор VТ 1. Срабатывает реле К 1 и ' 
контактами К1.1 замыкает эмиперный 
переход транзистора VТ3, отчего он за­
крывается и зарядка батареи прекраща­
ется. О преtсРащении зарядки сигнали-
зи~ует светодиод HL 1. ,. 
Дпя более четкого срабатывания ком­

паратора в его цепь положительной об­
раnюй связи включен резистор R9, кото­
рый выоолняет и дРугую важную функцию: 
так как после отключения зарядного тока 

напряжение на заряженной батарее не­
сколько снижается, без резистора R9 ОУ­
компаратор, сравнивая уменьшенное 

напряжение батареи с образЦовым, пе­
реключается в исходное состояние, реле 

К1 отпускает якорь и его контакты К1.1 

x:~~r~xj r; ~ I 1 П 
. ни 
АЛ307А . 

Рис. 1 

Рмс.2 

размыкаются. В результате вновь появ­
ляется ток зарядки и · описанный цикл 
работы устройства повторяется . 
В связи с тем,. что разница в порогах 

срабатывания и возвращения в исходное 
состояние ОУ-компаратора без резисто­
ра R9 незначительна, все эти процессы 



nроисходят достаточно быстро, возника­
ет дребезжание реле К1 и мигание све­
тодиода HL 1. Положительная же обрат­
ная связь через резистор R9 nриводит к 
nоявлению гистерезиса и nрекращению 

этогонежелательного яЕЛения. Конден­
сатор С2 nредотвращает ложное сраба­
тывание комnаратора от nомех, nроника­

ющих в устройство через электросеть, а­
диод VD7 - разрядку батареи nосле 
отключения зарядного тока. Ток разряд­
ки через делитель наnряжения R 11 R 12 
незначителен и составляет, например, 

для элемента наnряжением 1 ,5 В, всего 
0,03 мд. 
Цеnочка из резисторов R1-R4 и ста­

билитрона VD5 nредставляет собой фор­
мираватель образцового наnряжения ком­
nаратора. 

Наnряжение окончания зарядки акку­
мулятора, элемента или батареи уста­
навливают nеременным резистором АЗ. 
Детали устройства смонтированы на 

nечатной плаrе из фольгированного стек­
лотексталита толщиной 1,5 мм (рис.2). 
Постоянные резисторы- МЛТ, nеремен­
ныв - ППЗ-12 групnы д. Реле К1 -
РЭС10, пасnорт РС4.524.305. Транзистор 
VТЗ установлен на теnлоотводе с эффек­
тивной nлощадью теnлового рассеяния 
около 100 GM2• Выводы светодиода удли­
нены монтажнымиiJр.ОВОдами, чтобы nри­
nоднять ero и вынести в сnециальное 
окно в корnусе nрибора.Переменные ре­
зисторы АЗ и R6 укреnлены на лицевой 
стенке корnуса nрибора и соединены с 

nечатной nлатой гибкими nроводами. Под 
ручками этих резисторов есть соответ­

ствующие шкалы с делениями. 

Кроме транзисторов, указанных на схе­
ме, в устройстве можно исnользовать 
КТ315Б-КТ315Е, КТ50Зд-КТ50ЗЕ (VТ1 ), 
КТ361д-КТ361Е (VТ2), ГТ403д-П403Ю 
(VТ3). Однако nри замене германиевого 
транзистора VТ2 на кремниевый наимень­
ший ток зарядки увеличится. Светодиод 
-любой с номинальным рабочим током 
10 ... 20 мА. . 
В качестве сетевого можно исnользо­

вать nонижающий трансформатор, обес­
nечивающий на вторичной обмотке на­
nряжение 18 ... 20 В nри токе нагрузки 50 
мд. 

Налаживание устройства начинают со 
стабилизатора тока. Для этого временно 
удаляют резистор R 1 , сsетодиод HL 1 и 
оmаивают вывод 7 микросхемы DA 1, 
движок резистора R6 устанавливают в 
левое по схеме nоложение и включают 

устройство в сеть. При этом миллиам­
nерметр, nодключенный к выходу ус­
тройства, должен nоказать 2 ... 3 мд, а nри 
смещении движка резистора R6 в nравое 
по схеме nоложение ток через миллиам­

nерметр должен увеличиться до 31 ... 32 
мА. Если этого не nроисходит, соответ­
ственно nодбирают резистор R10. Затем 
градуируют шкалу резистора R6 "'Ток за­
рядки•, делая на ней отметки, соответ­
ствующие току через мимиамnерметр. 

После этого вnаивают временно уда­
ленные детали и nриступают к налажива-

нию системы автоматическоrо nрекра­

щения зарядки источников nитания. На 
это время выnаивают диод VD7 и к выхо­
ду устройства nодключают вольтметр 
nостоянного тока с nределом измерения 

наnряжения до 15 В. Теnерь nотребуются 
-еще источник наnряжения 13 ... 14 В, на­
nример, составленный из 3 - 4 батарей 
3336 и nодключенного к ним nеременно­
го резистора соnротивлением 1 О ... 30 кОм. 
Этот доnолнительный источник nостоян­
ного наnряжения «минусовым• выводом 

батареи соединяют с гнездом Х3 устрой­
ства, а движок nеремениого резистора­

с гнездом Х2. Затем, устанавливая nере­
менным резисторем nредельные значе­

ния наnряжения зарядки, движок резис­

тора R3 nocтeneнi-IO nереводят из верхнего 
по схеме nоложения в нижнее. Наnряже­
ние nрекращения зарядки соответствует 

nоложению движка резистора RЗ, при 

котором загорается светодиод HL 1. Ниж­
ний nредел этого напряжения корректи­
руют nодборкой резистора R4, а верхний 
-резистора R2. 
Шкалу резистора R3 •Напряжение nре­

кращения зарядки» градуируют nутем 

nодачи на выход устройства рамичных 
значений наnряжения, снимаемого с 
движка nеремениого резистора всnомо­

гательного источника nостоянного тока. 

После установки на свое место диода 
VD7 устройство готово к работе. 

г. Березники 
Пермекай обл. 

Н.ГЕРЦЕН 
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источник nитания стабилизированный (ИПС-1), конечно, знаком многим радиолю­
бителям. Это малогабаритное надежное в работе устройство, предназначенное 

для nитания бытовой радиоаnnаратуры, обесnечивает стабилизированное наnряже­

ние nостоянного тока от 2 до 15 В при токе нагрузки до1 д. 
Функциональные и технические возможности ИПС-1 можно расширить, если внести 

в него некоторые схематехнические изменения. Наnример, многолетняя эксnлуата­
ция показала, что увеличение выходного наnряжения до 20 В изменением наnряжения 
смещения на базе транзистора VТ10 nодетроечным резистором R9 (рис.1) не 
ухудшает технических характеристик устройства. Необходимо только nоследователь­
но с вольтметром PV1 включить ограничительный резистор R20. Его соnротивления 
подбирают эксnериментально, так чтобы установить стрелку nрибора на конечную 
отметку шкалы. При этом наnряжение 20 В на выходе источника контролируют 
внешним вольтметром PV2 (наnример, авометром, включенным на измерение nосто­
янного наnряжения). 
При желании шкалу вольтметра источника nитания можно nроградуировать заново. 

Дпя этого на нее наклеивают белый лист nлотной бумаги и тушью отмечают nоложение 
указателя, соответствующее наnряжению на выходе источника 2, 5, 10, 15, 20 В 
(выходное наnряжение регулируют переменными резисторами •Грубо• и« Точно», оси 
которых выведены на лицевую nанель nри бора, а контролируют с nомощью внешнего 
вольтметра). 
Можно также увеличить допустимый ток нагрузки до 1 ,3 д. Для этого движок 

nодетроечного резистора R4 470 Ом надо установить в крайнее левое по схеме 
nоложение (рис.2). Регулируют ток с nомощью nодключенных к выходу источника 
nеремениого резистора R21 соnротивлением 20 ... 50 Ом, включенного реостатом, и 
амnерметра Рд 1 на ток не менее 1 ,5 д. Этим резистором устанавливают значение 
выходного тока 1 ,3 д, а nодетроечным резистором R4 добиваются срабатывания узла 
электронной защиты источника от nереrрузки. 

Если наnряжение вторичной обмотки трансформатора Т1 nодключить к доnолни­
тельным гнездам Х1, Х2 (рис.3), а наnряжение с выnрямительного моста VD 1-VD4-
к гнезДам ХЗ, Х4, то с источника можно снимать nеременнее наnряжение 20 В и 
нерегулируемое выnрямленное наnряжение 28 В. Такие наnряжения бывают необхо­
димы nри nитании и налаживании усилителей мощности. НаJ,:>узка, которую nодклю­
Чают к этим гнездам, должнабыть рассчитана на мощность Не более 10 Вт, а в случае, 
если к регулируемому выходу источника тоже nодключена нагрузка,- не более 3 Вт. 
Доrюлнительные гнезда креnят на лицевой nанели nрибора, для чего в ней сверлят 

соответствующие отверстия. 

Б. ГУТОВ 
г. Краснодар 

Рис. 

Рис. 2 

Xf 1~ Х2 
NliOB 

Рис.3 
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•МЕРКУРИЙ РП-211• 

Всеволновый переносный радио­

приемник •Меркурий РП-211,. рас­

считан на прием программ радио-

•ДЕМЕТРА-201• 
«Деметра-201» - это програм­

мное устройство для полива садо­

во-огородных участков и теплиц, 

которое помимо основного назна­

чения можно использовать в качес­

тве программатора для коммута­

ции всевозможной бытовой осве­
тительной и радиоэлектронной ап­

параi)iры (настольных ламп, радио­
приемников, телевизоров и т. п . ) . 

осДеметра-201,. может питаться от 

сети переменнаго тока напряжени­

ем 220 В и от комплекта элементов 
питания (батареи «Крона», 3336 и 
дР. ) общим напряжением 18 В при 
потребляемом токе 5 мА. 
Основные технические характе­

ристики. Количество объектов уп­
равления (электроклапан с комплек­

том пластмассовых поливных труб 
и водовыпусками) - 6, число пред­
установок программы- 16 (с воз­
можностью расширения до 256); 
интервал программирования - 7 
суток с возможностью циклическо­

го повторения; число коммутируе-

вещательных станций в диапазонах 

длинных, средних, коротких (четы­

ре растянутых диапазона 25, 31, 42 
и 49 м) и ультракоротких волн. Пе­
реключение диапазонов и настрой-

мых нагрузок- 2, суммарная элек­
трическая мощность нагрузок - 1 
кВт. 
Помимо временной программы 

ка частоты электронные . 

Приемник имеет бесшумную на­

строИку частоты и АПЧ в ЧМ тракте, 

индикатор включенного диапазона, 

устройство автоматического отклю­

чения автономных элементов при 

питании от сети, штыревую антен­

ну. В «Меркурии РП-211 » установ­

лена широкополосная динамичес­

кая головка 3Г ДШВ-4. Питание 

приемника универсальное: от сети 

переменнога тока напряжением 220 
В через блок питания и от шести 

элементов А316. 

Основные технические характе­

ристики . Реальнаячувствительность 

вдиапазонах: ДВ- 1 ,8, СВ-0,7, КВ 

- 0,25 и УКВ-0 ,05 мВ/м ; диапазон 

воспроизводимых частот тракта: АМ 

- 150 ... 3150, ЧМ- 150 ... 1 О 000 Гц; 
максимальная выходная мощность 

- 1,2 Вт ; габариты - 190х122х43 

мм, масса- 0,6 кг. 

полива, в «Деметре-201" предус­

мотрена система вида программи­

руемого полива (например, ка­

пельного) . 
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Многопроцессорный компьютер для вычислитель--.ого 
центра серьезной организации - сервер баз данных, 

вычислительный, файловый сервер - надежная замена 
машинам Единой Серии! 
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